{Aus dem Institut fiir gerichtliche Medizin und Kriminalistik der Universitat
Gottingen. — Direktor: Prof. Dr. G. Jungmichel.)

Der Blutfaktor P.2

Von
. Jungmichel.

Mit 1 Textabbildung.
(Eingegangen am 2. November 1942.)

Das Robert Koch-Institut vertritt in seiner Stellungnahme vom
28. VIL. 1942 die Ansicht, daf ,bei dem bisher vorliegenden Ver-
erbungsmaterial zur Zeit die Voraussetzungen fiir eine Verwertung der
P/p-Bestimmungen in gerichtlichen Fillen noch nicht gegeben sind‘
(D. J. 1942, 637). Es warnt ferner dringend vor der Anwendung durch
ungeiibte Untersucher, nachdem Dahr und Jungmichel als erste in
Deutschland dem Faktor P doch in forensischen Verfahren eine gewisse
Bedeutung zugemessen hatten. Es ist daher beabsichtigt, im folgenden
iiber Untersuchungen, die gemeinsam mit T'hal und Busse durchgefiihrt
wurden, eingehend zu berichten. Meine kurze Stellungnahme in ,,Deut-
sches Recht®, die als Anregung gedacht war und auch groBtenteils so
aufgefaBt wurde — obwohl Dahr bereits seit mehreren Jahren des
ofteren sich zu dieser Frage geduflert hatte, war von anderen Seiten
in Deutschland das Problem P noch nicht aufgegriffen worden — scheint
ja, nach den zahlreichen Anfragen von #rztlicher und juristischer Seite,
ihren Zweck erfiillt zu haben. Ich begriifie daber auch die Stellung-
nahme des Robert Koch-Institutes ganz besonders, weil sie einmal dazu
auffordert, ,,in miihseliger Forschungsarbeit von sorgfiltig arbeitenden
Untersuchern ein Vererbungsmaterial aus Familienstammbiumen mit
im ganzen mindestens 7000—8000 Kindern zusammenzutragen®, zum
andern weil sie mit Recht auf die Gefahren hinweist, die durch un-
sachgemifBe Anwendung des P durch ungeiibte Untersucher entstehen
konnen.

Die nachfolgenden Ausfithrungen sollen nach einleitenden Bemer-
kungen enthalten:
I. Technik der Gewinnung des Antiserums vom Schwein und Technik
bei der Bestimmung fraglicher Blutproben,
II. Auswertung unserer bisherigen Untersuchungen,

1 Ein Teil der Untersuchungen wurde mit finanzieller Unterstiitzung des
Reichsforschungsrates durchgefiihrt.

7. f. d. ges., Gerichtl. Medizin. $6. Bd. 19
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IIT. Familienuntersuchungen,

IV. die forensische Bedeutung von P/p.

Dahr hat in seinen einzelnen Verdffentlichungen schon des dfteren
iiber die Vorgeschichte des Auffindens von P berichtet. War es doch
Landsteiner und seinen Mitarbeitern im Jahre 1927 gelungen, zusammen
mit den Blutkorperchenmerkmalen M und N auch den Faktor P aufzu-
finden. Der Nachweis des P wurde von Landsteiner und seinen Mit~
arbeitern auf drei verschiedene Arten gefiihrt:

Erstens durch im menschlichen Serum aller Blutgruppen ,nicht
selten” vorkommende Agglutinine, welche Landsteiner , Extraagglu-
tinin I (Iso-Anti-P)* nannte. Wahrend Hunthgeburth (zit. bei Dahr)
unter 3000 Menschenseren kein einziges mit brauchbarem Anti-P-
Agglutinin fand, berichtet Andresen von einem Blut (A,BMN), dessen
Serum die meisten Blutkérperchen — unabhingig von ihrer gewdhn-
lichen Blutgruppeneigenschaft — agglutinierte. Vergleichende Unter-
suchungen mit einem Rinder-Anti-P-Serum bestétigten nach Ansicht
von Andresen seine Vermutung, dal} es sich um ein Anti-P-Agglutinin
handelte. Dieses menschliche Anti-P-Serum war stark genug, um damit
Bestimmungen durchzufithren. Es hatte bei einer Temperatur von 6
einen Titer von 1:16, bei hsherer Temperatur wurde der Titer jedoch
bald geringer und betrug bei 13° noch 1:4, bei 23° nur 1:2 und bei 27°
schwach 1:2. Mit Recht weist Dahr darauf hin, daf3 dieses Iso-Anti-P-
Serum wohl zu den Kdlteagglutininen zu rechnen wire, die als irreguldre
Agglutinine im Menschenserum nicht selten vorkdmen. Wir haben bis-
lang in eigenen Untersuchungen noch kein natiirlich vorkommendes
Anti-P-Agglutinin beim Menschen gefunden. Dagegen teilte mir W. Fi-
scher personlich mit, was iibrigens auch Dahr kiirzlich erwihnt, daB zu-
fillig von Albath in seinen Untersuchungen ein ,gut brauchbares®
(Dahr), natiirlich vorkommendes Anti-P-Agglutinin festgestellt wurde.
Obwoh! also bislang erst so selten ein Iso-Anti-P-Agglutinin gefunden
wurde, glaube ich doch, daB dieses haufiger vorkommen diirfte. Auch
unsere Untersuchungen in dieser Richtung werden fortgesetzt. Und
es bleibt abzuwarten, ob nicht derartige Iso-Anti-P-Agglutinine bei der
Bluttransfusion eine Rolle spielen konnen, vielleicht sogar — bei sonst
richtiger Technik -— Fir die ,unklirbaren Zwischenfalle® eine der
wesentlichsten Ursachen darstellen. Auch W. Fischer und Klinkhart
haben diese Moglichkeit, ebenso wie es kiirzlich Thomsen fiir Befunde
tut, die v. Dungern und Hirschfeld 1911 erhoben hatten, bereits 1932
in Anbetracht der Beobachtungen von Gyorgy und Witebsky und von
Landsteiner, Levine und Janes evértert. Ferner besteht die Moglichkeit,
daB es sich bei den bislang mitgeteilten Fallen von natiirlich vorkommen-
den Anti-M- bzw. Anti-N-Agglutininen ebenfalls um eine Anti-P-Eigen-
schaft gehandelt hat. Nicht ausgeschlossen erscheint es, auf Grund
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serologischer Erwégungen bei einem P-(p)-Menschen! durch Immuni-
sierung ein Iso-Immun-Anti-P herzustellen. Dazu kénnte noch ge-
eigneter sein ein Mensch, bei dem vielleicht schon ein schwaches Anti-P
vorhanden ist.

Die zweite Maoglichkeit, den Faktor P im menschlichen Blut nachzu-
weisen, ist die mittels Immunseren. Bereits Landsteiner hat diesen Weg
beschritten, indem er P-haltige Menschenblutkdrperchen Kaninchen
einspritzte. Dahr ist bislang die Gewinnung derartiger Immunseren
bei Kaninchen noch nicht gelungen. Er hat daher neuerdings, wie das
offenbar gleichfalls schon Schiff getan hat, mit entsprechenden Ver-
suchen bei Meerschweinchen begonnen, die mdglicherweise zu einem
Erfolg fithren kénnen. Ebenso teilt mir Krah in einem persoénlichen
Schreiben mit, daf er bereits Versuche, Kaninchen mit P-haltigen
Blutkorperchen zu immunisieren, in die Wege geleitet habe. Er be-
merkt, daf dieser Weg der P/p-Bestimmung wohl, auch aus zeitlichen
Griinden, der ideale wire, da so das Suchen nach den relativ seltenen
guten Schweineseren fortfiele. Die Immun-Anti-P-Seren miiBten natiir-
lich, falls ihre Herstellung von Kaninchen gelingen sollte, noch erst
von den gegen die Art Mensch und gegen die Blutkérperchenmerkmale M
und N gerichteten Anti-Kérper-Anteilen durch vorangehende Bindung
an P-freies Blut befreit werden, so daB lediglich P-spezifische Anti-
kérper tibrig blieben.

Die dritte Moglichkeit, P nachzuweisen, geschieht mittels normaler
Tierseren. Landstetner fand bei Pferden, Rindern und Schweinen
brauchbare Antiseren zum Nachweis des Faktors P im menschlichen
Blut. Auch diese normalen Tierseren miissen durch Absittigung mit
sicher P-freiem (p) Blut spezifisch wirksam gemacht werden. Schiff
benutzte neben den offenbar angewandten Immunseren vom Meer-
schweinchen normale Pferdesera; iiber grofiere eigene Erfahrungen hat
er jedoch nicht berichtet. Dahr hatte sich zunidchst von Schmidt (Mar-
burg) und Geiger (Eistrup) Pferde- und Schweineserum erbeten, da-
neben von den in den Kolner NSV.-Schweineziichtereien gehaltenen
Mastschweinen selbst herausgesucht, nachdem er vorher eine gréBere
Menge von Rindern, Schweinen und Hammeln untersucht hatte. Von
den 198 gepriiften Rinderseren erwies sich kein einziges als brauchbar.

1 Man bezeichnet mit P (P+, auch nur P) das Vorhandensein von P, mit p
(P—, auch nur p) das Fehlen von P. Es sollten auch bei den Ausdriicken z. B.
P-Bestimmung, P-haltig u. 4. zwei Bindestriche gemacht werden, um einer Ver-
wéchslung mit P— (p) vorzubeugen; bei P- = p-Blutproben wu. 4. schreibe ich.
nur einen Bindestrich. Das Fehlen von P (P—, p) etwa mit 7z zu bezeichnen, halte
ich fiir unzweckméaBig; es konnten so — wenigstens gedanklich — Anklinge an
Serumeigenschaften shnlich & bzw. f hervorgerufen werden. Die Festsetzung
einer international giiltigen Bezeichnung fiir P/p muB wohl bis nach Kriegsende
vertagt werden. :

N

19*
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Ein Schwein mit einem besonders gut brauchbaren Anti-P-Agglutinin
wurde von der NSV. kiuflich erworben und diente dem Kélner Institut
zum Serumspenden nach Bedarf, nachdem das erste Schweineserum
176 aufgebraucht worden war.

1. Technik der Gewinnung des Antiserums vom Schwein und Technik
bet der Bestimmung fraglicher Blutproben.

Wir haben gréBtenteils mit Schweinen der Schweinemésterei Niedern-
jesa bei Gottingen! unsere Versuche angestellt, zum geringeren Teil mit -
Schweinen von verschiedenen Besitzern in der Umgebung Géttingens.
Bis zum AbschluBl der Vorarbeiten zu diesem Bericht wurden 202 Schweine
untersucht. Wir fanden bei diesen Untersuchungen nur insgesamt
6 Schweine, deren Serum fiir unsere Untersuchungen verwandt werden
konnte. Es handelte sich dabei um folgende:

1. Nr.723 . . . . . Serumtiter 1:16 | 4. ,,Baron‘. . . . . Serumtiter 1:8
2. Nr.921 . . ... Serumtiter 1: 8 | 5. Nr.6 . . . . . . Serumtiter 1:4
3. Nr.726 . . . . . Serumtiter 1: 8 | 6. Nr.8 . . . . . . Serumtiter 1:4

Von 202 Schweinen haben uns also 3% brauchbare Seren geliefert.
Wir bezeichhen das Serum mit einem Titer von 1:16 als ,recht gut
brauchbar®, die Seren mit einem Titer von 1:8 als ,,brauchbar® und
die Seren mit einem Titer von 1:4 als ,,gerade brauchbar®. Hoher-
wertige Seren haben wir bislang nicht gefunden. Das Geschlecht der
Schweine, ob kastriert oder unkastriert, nur Stallfiitterung oder Weide,
und sonstige Umsténde, die von uns beachtet wurden, scheinen auf das
Vorhandensein von Anti-P bzw. dessen Starke keinen Einflufl zu haben.

Zur Feststellung, ob ein Schwein ein brauchbares Anti-P-Serum be-
sitzt, entnehmen wir zunichst etwa 10 cem Blut aus einer Ohrvene.
Zu diesem Zweck ist es erforderlich, daB das Schwein sich in einem
kleinen Verschlag befindet, wobei ruhiges Umgehen mit den Tieren vor,
wahrend und nach der Blutentnahme Voraussetzung zum Gelingen der
ersten und weiteren Blutentnahmen ist. Zum besseren Auffinden und
Verfolgen der Ohrvene wird das Obr mit einer Taschenlampe durch-
lenchtet. Nach Abwischen des Ohres mit Alkohol und Ather wird es
zum besseren Hervortreten der Venen am Ansatz etwas gestaut und
die so ganz gut sichtbare Vene mit einem scharfen kleinen Messer
schnell eingeschnitten. Es ist dabei zu beachten, daBl das Ohr nicht
ganz durchgeschnitten wird. Ist keine Randvene vorhanden, die wir
fiir die Blutentnahme bevorzugen, so mul} eine der mehr in der Mitte
des Ohres gelegenen Venen benutzt werden. Bei einiger Ubung und

1 Dem Amt fiir Volkswohlfahrt Gottingen, Kreisamtsleiter Fricke, bin ich
fur die gern gewihrte Erlaubnis, die Blutentnahmen bei den Schweinen in der
Schweinemésterei Niedernjesa durchzufithren, dankbar.
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guter Hilfeleistung® ist es nicht schwierig, die zur ,orientierenden
Untersuchung® benétigte Blutmenge zu gewinnen. Das Blut wird in
einemn groferen, vorher bezeichneten Reagensglas aufgefangen; es
tropft gewdhnlich innerhalb weniger Minuten in geniigender Menge
ab. Danach wird der kleine Schnitt mittels Eisenchloridwatte zu-
gedriickt; die Blutung steht gewShnlich sofort oder bald. Es ist nur
darauf zu achten, dafl das Schwein nach der Blutentnahme nicht so-
fort wieder mit anderen Schweinen zusammenkommt, denn diese
lecken gern das in der Eisenchloridwatte befindliche Blut und somit
auch die Watte selbst ab, so daB unter Umstinden noch lingere Zeit
Blut nachtropft. Dadurch kénnte eine dem Laien, inshesondere auch
dem Schweinebesitzer bedrohlich erscheinende blutige Verschmierung
des Schweinestalles eintreten, was gegebenenfalls weiteren Blutent-
nahmen hindernd im Wege stehen kann. Bei der geschilderten Art
des Vorgehens ist es unschwer méglich, im Laufe weniger Stunden
am Vormittag etwa 20 Schweinen Blut zu entnehmen. Eine Blut-
entnahme beim Schwein mittels Spritze oder Kaniile, wie sie Dahr
meinen Mitarbeitern Manz und Thal anliflich ihres Aufenthalts im
Kolner Institut empfohlen hat, hat sich uns nicht bewahrt. Die Ohr-
venen von jiingeren Schweinen sind gewohnlich nicht geniigend stark
entwickelt; und ein ausgewachsenes Schwein ist ohne besondere Vor-
richtung, die uns nicht zur Verfiigung stand, nicht so festzuhalten,
daB die Spritze bzw. Kaniile richtig in der Vene liegenbliebt.

Das Verfahren von Dahr, sich ohne vorherige ,,orientierende Unter-
suchung®* Blut vom Schlachthof von verschiedenen Tierarten in gréBerer
Menge liefern zu lassen, ist heute bei der restlosen Verwertung jeder
Blutmenge nicht mehr angingig. Keine Schwierigkeiten hatten wir
jedoch nach entsprechenden Vorstellungen bei der zustéindigen Vieh-
verwertungsgenossenschaft und dem jeweiligen Schlachtermeister, dem
das zu schlachtende Schwein zugeteilt wurde, von dem Schwein bzw.
den wenigen Schweinen, bei denen von uns ein brauchbares Anti-P
festgestellt wurde, das ganze Blut gegen entsprechendes Entgelt zu
erhalten.

Andere Tierarten haben wir bislang nicht untersucht, teils aus
Mangel an Gelegenheit, teils deshalb, weil wir unsere Untersuchungen
zunéichst ausschlieBlich mit Schweine-Anti-P-Seren ausfithren wollen.
Denn bei dem zunichst noch nicht restlos geklirten Wesen des Fak-
tors P halten wir es fiir unzweckma8ig, natiirlich vorkommende Anti-P-
haltige Seren verschiedener Tierarten zu verwenden. Ich bin auch mit

1 Auch an dieser Stelle m('ichte‘ ich dem Schweinemeister der Schweine-
mésterei Niedernjesa, Herrn Winter, sowie dem Laboranten des Instituts, Herrn
Schwerin, fur die stets gern geiibte groBe Hilie bei den Blutentnahmen herzlich
danken.
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Dahr der Ansicht, daff die Ergebnisse, die teils mit einem Iso-Anti-P-
Serum, teils mit Immun-Anti-P-Seren gewonnen wurden, nicht ohne
weiteres verglichen werden kénnen mit den Ergebnissen, die wir mittels
Schweineseren ermittelt haben. Ob zwischen den mit Schweineseren
gewonnenen Feststellungen beziiglich des Faktors P und den von
Furuhate und Imamura gefundenen Merkmalen beziiglich des Faktors Q
Beziehungen bestehen, mull spiteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben. Ich vertrete daher die Ansicht, daBl der Faktor, der nun mittels
geeigneter Anti-P-haltiger Schweineseren festgestellt wird, eben als
Faktor P zu bezeichnen ist; unsere Untersuchungen sollen sich zunéchst
ausschlieBlich mit diesem so gefundenen P beschéiftigen. Dall wir tat-
séchlich den Faktor P bestimmen und nicht den Faktor Q, ergibt sich
aus der Tatsache, dafl wir unsere ersten vom Schwein gewonnenen
Anti-P-Sera von Dahr haben kontrollieren lassen, nachdem wir sie
selbst bestimmt hatten. Dahr seinerseits hat ja mehrfach ausfiihrlich
dariiber berichtet, daB er seine Antiseren sich von Landsteiner hat be-
statigen lassen. Der etwaige Einwand, daf Dahr und wir ein Q be-
stimmen, entfillt somit.

Fiir die weitere Verarbeitung des auf die oben geschilderte Art aus
der Ohrvene gewonnenen Blutes 148t man das in den Reagensglisern
befindliche Blut nach vorherigem geringem Umschwenken im Labora-
torium bei Zimmertemperatur einige Zeit zwecks Absetzen des Serums
stehen. Um die unspezifischen Kilteagglutinine durch Bindung an die
eigenen Blutkérperchen aus dem Serum zu entfernen, werden darauf
die Glaser mehrere Stunden im Eisschrank belassen; danach wird das
Serum vorsichtig abgehebert und zentrifugiert. Das nunmehr reine
Serum wird in sterile, trockene Roéhrchen umgefiillt und durch eine
halbe Stunde Verweilen im Wasserbad oder Brutschrank von 56° in-
aktiviert. Dadurch werden sowohl die agglutinierende Wirkung verstarkt,
als auch die etwaigen thermolabilen Elemente des Serums zerstort.

a) Zur orientierenden Untersuchung (anderen Untersuchungsgang s.
unter b), S.268) stellt man sich von jedem Serum eine Verdiinnung
(physiologische Kochsalzlosung) 1:1 her. Dazu miBit man mit einer
graduiérten MeBpipette 0,2 cem inaktiviertes Rohserum und 0,2 com
physiologische Kochsalzlosung ab und setzt nun zu dieser Serumver-
diinnung 0,2 ccm zweimal gewaschenes, dicht zentrifugiertes Blut-
korperchensediment von der Blutformel 0 MNp zu. (Die Testblut-
korperchen. mit den Blutformeln 0 MN p, A; MN p und B MN p miissen
vorher von anderen Untersuchern als solche bestimmt sein.) Zeitlich
geht man am besten so vor, daf vormittags die Blutentnahmen bei
den Schweinen erfolgen, darauf das Absetzen des Serums, Verbringen
in den Eisschrank, Zentrifugieren und Inaktivieren. Darauf Ansetzen
des Absorptionsversuches und Stehenlassen dieser Réhrchen iiber Nacht
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im KEisschrank (s. unten). Fiir die orientierende Untersuchung kann
auch entweder A, MN p- oder B MN p-Blutkérperchensediment ge-
nommen werden ; notwendig ist eben nur, dafl P-freies Blutkorperchen-
sediment Verwendung findet; und aus Grinden der Ersparnis von Blut-
kérperchen werden zur orientierenden Absorption nur kleine Mengen
von Schweineserum und nur eine P-freie Blutkorperchenart verwandt.

Durch diese Absorption mit einem P-freien Blutkérperchensediment
werden die Artagglutinine absorbiert und die Anti-P-Agglutinine bleiben
im Serum.

Am néchsten Morgen bzw. nach Stehenlassen des Blutes im His-
schrank fiir wenigstens 3 Stunden Dauer wird das absorbierte Serum
gegen 0 MN P und 0 MN p gepriift. Wir haben, ebenso wie Dahr, mit
der Objekttragermethode gute Erfahrungen gemacht, neuerdings auch
mit hohlgeschliffenen Objekttragern.

Um nun festzustellen, ob im Serum eine Anti-P-Eigenschaft vor-
handen ist, miissen natiirlich P-haltige Blutkérperchen genommen
werden, und zwar von der gleichen Blutgruppe, mit der man vorher
absorbiert hat. Man nimmt dazu einen Tropfen absorbiertes Serum
und — in unserem Falle — einen Tropfen einer etwa 3proz. Blut-
korperchenaufschwemmung (physiologische Kochsalzlésung) von OMN P-
und 0 MN p-Blutkorperchén (wenn zur orientierenden Absorption
A; MN p oder B MN p genommen war, muf} das Serum natiirlich gegen
A MNP bzw. BMNP gepriift werden). Hat man am Vormittag
mehreren Schweinen Blut entnommen und fiihrt die orientierende Unter-
suchung gleichzeitig an mehreren Seren durch, so ergibt sich als Bei-
spiel folgendes Schema:

|
Serum 33&%? ?kliigl ;O ‘
5 — — : .
6 | +4+4+ — Brauchbares Anti-P-Serum
7+ + Noch einmal mit 0 MN p nachabsorbieren!
8 i 4+ — Brauchbares Anti-P-Serum
717 — — —
722 — — —
723 N R — Brauchbares Anti-P-Serum
727 + + 4+ Noch einmal mit 0 MN p nachabsorbieren!

Die Seren 5, 717 und 722 enthalten kein Anti-P. Die Seren 6, 8
und 723 haben gegen 0 MNP eine deutliche Agglutination gegeben
(stark agglutiniert) und gegen 0 MN p nicht reagiert. Die Seren 7
und 727 miissen noch einmal absorbiert werden, da sie offenbar ein
starkes Artagglutinin enthalten, das durch die Blutkérperchen noch
nicht vollstindig absorbiert wurde. Moglicherweise kénnen diese Seren
auch eine starke Anti-O-Eigenschaft enthalten, die ja héiufig in Tier-
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seren gefunden wird. Deshalb kénnte es sich grundsétzlich empfehlen.
die Seren mit A; MN p oder B MN p zu absorbieren.

Nachdem die als wahrscheinlich brauchbar gefundenen Seren 6.
8 und 723 durch die orientierende Untersuchung so herausgesucht sind.
ist die Titerstirke der gruppenspezifischen Artagglutinine (Anti-A- und
Anti-B-Agglutinine) dieser Seren zu priifen. Dazu wird das als wahr-
scheinlich brauchbar festgestellte Serum gegen A, MN p, B MN p und
0 MN p sowie gegen 0 MN P austitriert, um die Starke der Artagglutinine
gegeniiber 0 MN P vergleichen zu kénnen.

Im folgenden gebe ich auch diese Titerbestimmung nochmals aus-
fiihrlich an, da sich uns bei praktischen Versuchen gezeigt hat, daB die
bislang nur von Dahr verhdltnismiBig kurz gebrachte Beschreibung
den in der P/p-Untersuchung Unerfahrenen keine ausreichenden An-
haltspunkte gibt. Fiir die Titerbestimmung geht man so vor, wie das
bei jeder anderen Titrierung iiblich ist. Es werden vier Verdiinnungs-
reihen (1:2, 1:4... bis 1:256) von jedem als wahrscheinlich brauchbar
ermittelten Serum hergestellt. Dazu wird in jedes Rdhrchen mit der
MeBpipette 0,1 cem physiologische Kochsalzldsung getan, darauf in das
erste Rohrchen jeder der vier Verdiinnungsreihen je 0,1 cem Rohserum
(mehrmaliges Ansaugen und Ausblasen, Vermeidung von Schaum); aus
dem ersten Réhrchen wird 0,1 cem in das zweite Rohrchen getan, griind-
liches Durchmischen des Inhaltes dieses Rohrchens, dann wieder 0,1 cem
aus dem zweiten Rohrchen in das dritte Réhrchen usw. ; aus dem letzten
Réhrchen werden nach Durchmischen 0,1 cem entfernt. Nach dieser
Herstellung der Serumverdiinnungen werden in jedes Roéhrchen 0,1 com
einer etwa 1proz. Blutkérperchenaufschwemmung hinzugetan, und
zwar in die erste Verdinnungsreihe A; MN p-Blutkérperchen, in die
zweite Verdiinnungsreihe B MN p-Blutkérperchen, in die dritte Ver-
diinnungsreihe 0 MN p-Blutkérperchen und in die vierte Verdiinnungs-
reihe zum Vergleich 0 MN P-Blutkérperchen.

Nach zweistiindigem Stehenlassen dieser Rohrchen bei Zimmer-
temperatur wird die Reaktion abgelesen; zu diesem Zweck werden die
Rohrchen leicht aufgeschiittelt. Das Ablesen erfolgt bei durchfallendem
Licht. Die Reaktion ist positiv, wenn beim Aufschiitteln mehr oder
weniger starke Kliimpchen auftreten und die Flussigkeit klar bleibt;
bei negativem Ausfall zeigen sich Schlieren bzw. homogene Triibung.
Ein derartiger Versuch siehtim Protokollbuch etwa folgendermafien aus:

Serwn 728 L1 | 12| n4 | 18 | 116 | 12 | nes | 1128 1:256

gegen A;MN D . -+ b |-+ Hrt+ ]
B MNp . +++|++++++ ++ | + 0+ - =

’ R T

i +

0 MNp. i+t +t+++ ++ T
+ — —

0 MNP +++t++H+++ ++

+*|++‘—I— + —
—!—ﬂ-‘
Tt
++
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Es haben sich nun, wie Dahr bereits in seiner Blutgruppenschrift
S. 86 mitteilt, fiir den im einzelnen gefundenen Titer zur Entfernung
der gruppenspezifischen Artagglutinine folgende Sedimentmengen als
zweckmaBig erwiesen:

bei Titer 128 bis 256 eine Sedimentmenge von je !/, Vol. A;, B, 0
o 32, 64 . " oo My o A B, O
s e g8 ,. 16 .. »s v o Yy o AL B, O
A, 2, 4 - wow My o AL B, O
R 1., 2, > v Yoo AL B, O

In unserem Fall ergab sich bei dem Serum 723 fiir die Blutkorperchen
A, ein Titer 1:128, fiir die Blutkérperchen 0 und B ein Titer von 1:64.
Somit ist also das Serum 723 mit dem halben Volumen A, und i/, Vo-
lumen B und 0 zu absorbieren. Zu diesem Zweck nimmt man eine be-
stimmte Menge Rohserum, fiigt die aus der Tabelle abzulesende Sedi-
mentmenge A,-, B- und 0-Blutkérperchen hinzu, durchmischt es gut
und 146t das Gemisch wenigstens 2 Stunden im Eisschrank absorbieren.
Nach der Absorption wird das Serum von dem Blutkérperchensediment
abgehebert — unter Umstdnden nach leichtem Zentrifugieren — und
in neue Rohrchen abgefiillt. (Wiirde man in unserem Beispiel 4 ccm
Rohserum von Nr. 723 nehmen, miiite man jeweils zu jedem Réhrchen
mit 4 com Rohserum hinzusetzen 4mal 1/,cem A,, 4mal 1/, cem B-
und 4mal /; com O-Blutkorperchen.) Dieses so endgiiltig absorbierte
Serum ist zur Untersuchung etwa 10 Tage brauchbar. Sollen nun-aber
unbekannte Blutkérperchen bestimmt werden, ist es gegeniiber be-
kannten A; MN p-, B MN p-, 0 MN p- sowie gegen A; MN P-, B MN P-
und 0 MN P-Blutkérperchen (3 proz. Aufschwemmung in physiologischer
Kochsalzlosung) zu priifen. Eine solche Priifung verschiedener Seren
hat dann etwa folgendes Aussehen:

AMNp | BMNp | OMNp A MNP | BMNP OMN P

6 | | - - T .
5 | - - ~ R [t
2 | - S - L N SA

Aus dieser Tabelle ergibt sich, daB die Seren 8 und 723 jetzt spezi-
fisch gegen P-haltige Blutkérperchen sind, da sie P-freie Blutkérperchen
nicht mehr verklumpen. Das Serum 6 gibt aber gegeniiber A, MN p
noch eine positive Reaktion; es muBl daher nochmals mit A; MN p nach-
absorbiert werden. (Darauf erneute Priifung des Serums auf Spezifitat
und Wirksamkeit.) Bei den Priifungen und Absorptionen empfiehlt es
sich, A; MN- und nicht A, MN-Blutkérperchen zu nehmen, weil A; zwar
das gegen A, gerichtete Agglutinin absorbiert, aber nicht umgekehrt.

Nun ist schlieBlich noch vor Anwendung des absorbierten Serums
seine Titerstirke festzustellen, denn davon hingt im wesentlichen auch
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die Brauchbarkeit firr die einzelnen Untersuchungen ab. Die Titer-
stirke wird auf die tbliche Weise festgestellt. Zu schwache Seren
{etwa 1:1 oder 1:2) sind nicht fiir die Untersuchungen geeignet.

Um die Titerstirke des Serums festzustellen, werden die Seren in
der schon oben geschilderten Weise in Verdiinnungsreihen gemischt
und gegen A, MN P-, BMN P- und 0 MN P-Blutkérperchen und als
Kontrolle gegen 0 MN p-Blutkdrperchen austitriert. Als gerade brauch-
bar wird, wie bereits erwihnt, ein Serum betrachtet, das einen Titer
von 1:4 sufweist, ein Serum mit einer Titerstiarke von 1:8 und dariiber
ist gut brauchbar. Unsere Seren von 1:8 waren auch stark genug, um
eine ,schwache P-Eigenschaft deutlich zu verklumpen.

b) Ein anderer Untersuchungsgang zum Zweck der orientierenden
Untersuchung, ob also das Serum {iberhaupt Anti-P enthilt, kann aus
Griinden der Ersparnis des Serums und vor allem der Blutkérperchen
folgendermaflen beschritten werden:

Zu 0,3 com inaktivierten Serums werden 0,3ccm 2—3mal ge-
waschener Blutkorperchen der Blutformel A; MN p oder B MN p ge-
geben. Gutes Durchschiitteln und Verweilen der Rohrchen fiir zwei
Stunden bei 5—6° im FEisschrank. Danach Zentrifugieren und Ab-
hebern des Serums und anschlieBend Kontrolle (Objekttragermethode)
mit den entsprechenden P- oder p-Blutkérperchenaufschwemmungen.
‘Wurden zur Absorption A; MN p-Blutkérperchen gebraucht, verwendet
man zur Kontrolle gleichfalls A; MN P- und A, MN p-Blutkérperchen-
aufschwemmungen. Wir haben stets auf die Faktorenzugehdrigkeit
der Blutkorperchen geachtet und empfehlen, nach Mgglichkeit A; MN-

Tabelle 1.
_— ) \ Moglicher{| ppy. N Moglicher-
chen [SOIWEM pyNP |ByNp| Ve | chen (SCRWen, pyyp |pawp  Weise
A - ‘ har = X - . \ | bar = x
]
1 s | o4+ 0~ | x 16 1 | 4+ | - | x
2 99 ++ 1 = X 17 . 169 + — .
3 9% |+ L : 18 - 177 | ++ - X
4174+ ’ + . 19 ' 95 ‘ + — \ .
5 1168 | 4+ — % 20 183 | 4+ - %
6 182 | ++  — | x 21 181 | — — :
7925 | 4+ - X 22 176 |+ —
8 ! 331 - - . 23 179 ' — —
9 92 4+ — % 24 173 + —
10 93 4 - . 25 | 102 ++ — X
11| 99 - - : 26 | 180 - .
(klein) ; 27 | 94 ++ - X
12 98 + = : 28 | 333 } ddt+ | o= | x
131 914 4+ 0 — X 29 | 112 | ++ |+
ol B e 30 | 184 . & +
Bl o+~ |
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bzw. B MN-Blutkérperchen und bei der Kontrolle dann ebenfalls
A; MN P- bzw. B MN P- und A; MN p- bzw. B MN p-Blutkérperchen-
aufschwemmungen zu nehmen; hiermit soll erreicht werden, die allen-
falls im Serum etwa vorhandenen Anti-M- und Anti-N-Agglutinine von
vornherein zu binden. (Vielleicht geniigt auch, die Absorption mit etwa
OMp, A, Np und BMN p (éder eine dhnliche Verteilung) vorzunehmen:
Vorausseizung ist jedoch, daB die drei méglichen Kombinationen mit
den Blutkorperchenmerkmalen vorkommen und dafl dann stets mit
den gleichen Kombinationen weiterverfahren wird.) Es ergibt sich so-
mit bei der orientierenden Untersuchung von 30 Schweinebluten die
vorstehende Tab. 1, die das Ergebnis praktischer Versuche im Institut
darstellt.

Tabelle 2.
Von Tabelle 1 Verdiinnungen L
Lide. | Rghr- . | Blutkdrperehen
Nr. | chen SRVl BN P und Y, 1, A Ve
Nr. 3 BMNp |
1 1| 185 { ]]g %g II: R B i *
2 2 | 09 { g ﬁg 11: T+ + - -
3 5 168{ g%ﬁ:}f)’ SR B ++ +
4 6 | 182 { E ﬁﬁ g + + * -
5 | 7 | 25 { DN 1];) L + -
6 9. 0 { g ﬁ 11: +t + - -
7 | 13 91{ gﬁgi +ii+ +1+L+ ++ +
s | 16 175{ gﬁgf}’ e + -
9 | 18 | 17 { g %ﬁg II; + + . -
0 | 20 | 183 { g ﬁ 1];’ JIF =+ - | -
1 | 25 | 102 { ]E %ﬂg + - -z
12 | 21 | w4 { > ll‘\g If T t - _
13 | 28 | 933 { i ﬁgg I B e +
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Die in der Tabelle angekreuzten Seren, die einen deutlichen Unter-
schied zwischen positiver und negativer Reaktion zeigen, werden weiter
untersucht; die anderen sind nicht brauchbar.

Von diesen so vorlaufig mit einer Blutgruppe absorbierten Seren
stellt man sich zwei Verdimnungsreihen von 1:2 bis 1:16 mit physio-
logischer Kochsalzlésung her. Das geschieht am besten auf den be-
kannten Glasplatten mit den Vertiefungen. Das Anlegen der Ver-
diinnungsreihen erfolgt wie fiblich bzw. wie oben (8. 266} beschrieben.
Zu diesen Verdiinnungen gibt man nun je einen Tropfen Blutkérperchen-
aufschwemmung, in die obere Reihe P-Blutkérperchen, in die untere
Reihe p-Blutkérperchen. Da wir anfangs (s. Tab. 1) mit B MN-Blut-
kérperchen die orientierende Untersuchung begonnen hatten, werden
auch jetzt wieder B MN P- und B MN p-Blutkérperchen verwandt.
Es ergibt sich dann somit vorstehende Tab. 2:

Die mit den laufenden Nummern 1 (Schwein Nr.185), 3 (168),
7 (91), unter Umstédnden 8 (175) und 13 (333) bezeichneten Seren
zeigen einen starken Titer des Agglutinins. Die anderen Seren
sind nicht brauchbar. Die erstgenannten Seren werden weiter
untersucht und nun mit den Blutkérperchen der drei Blutgruppen
A, MN, BMN und 0 MN absorbiert und austitriert, wie auf S. 266
beschrieben ist. :

In all den Fillen, z. B. den forensischen, in denen die Bestimmung
besonders wichtig ist, und auch bei jenen Untersuchungen, bei denen
zundchst ein eindeutiges Ergebnis nicht zu erzielen ist oder es fraglich
erscheinen mag, ob P vorhanden ist oder nicht (s. spater), ist schlieBlich
noch der endgiiltige Absorptionsversuch anzuschliefen. Auch diesen
hat Dahr bereits kurz in seiner Blutgruppenschrift (S. 87/88) erwihnt.
Indessen mochte ich diesen Absorptionsversuch, wie er sich uns be-
wéhrt hat, gleichfalls ausfithrlicher bringen.

Das unabsorbierte Anti-P-Serum, das sich also nach der orientieren-
den Untersuchung als Anti-P-haltig erwies, wird mit den fraglichen
2—3mal gewaschenen und dicht zentrifugierten Blutkérperchen im Ver-
haltnis 1:1 und 1:/, absorbiert; die Blutgruppe und die Blutkorperchen-
merkmale miissen vorher bestimmt sein. Diese Absorption erfolgt fiir
mindestens 2 Stunden im Eisschrank bei etwa 5—6°. Anschlieflend wird
das so absorbierte Serum mit einer bekannten, etwa 5proz. Aufschwem-
mung von P- und p-Blutkérperchen gleicher Blutgruppe und gleicher
Blutkorperchenmerkmale M und N gemdfB der néchsten Tab. 3a aus-
titriert. Zur Xontrolle wird dieses Anti-P-Rohserum auch mit bekannten
P- und p-Blutkérperchen gleicher Blutgruppe und gleicher Blutkorper-
chenmerkmale absorbiert und das so gewonnene Serum auf die gleiche
Weise mit P- und p-Blutkérperchen gleicher Blutgruppe und gleicher
Blutkorperchenmerkmale austitriert. Gleichzeitig werden diese ab-
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sorbierten Seren mit P- und p-Blutkérperchenaufschwemmungen nach
der Objekttrigermethode kontrolliert.

Tabelle 3a. Endgiiltiger Absorptionsversuch mittels Rokserum
mit Austitrierung.

o Im Serumverdiinnung Austitrierung
= Rohserum 723, Ver- gegen Auf-
§ | absorbiert mit hiltnis 1 /2 | 1 /4 } 1 /8 | 1 /16 l 1 /32 schwe::::;:ungen
U | (OMNEY [ 11 bttt +4 | — | 0MN P+
2 Ut [ oMN(P2) | 11 + — | — | — | —| OMNp—
3 | PTOPC Y OMN(PY) | 1/Y,| +F 4 4ttt 4+ | — | OMNP
4| X lomwen |y, + | — | — | - | =] omynp—
5 OMN(P?) | 11 | +++| + + — | —| OMNP+
6 Bt Joymn@y) | 11 {+++] + | £ — | —| oMNp—
7 PO oMN(PY) | 1Yy | bt | 4| 4+ | — | — | OMNP+
8 | ¥ oMN®D) | Y| 44+ |44+ 4+ | — | —| 0MNp—
9 | A (OMNp | 11 |4ttt | | OMN P4
10 be- OMN p 1/1 + — — & — | —| OMN p—
11 |Kamntes) QMNp | 1| +++ [++++++ ++ | — | OMNP+
12 | Blut OMNp 1/Y, + — - - — 1 OMN p—
138 | A (OMNP | 11 {+++ | + | & | — | —[ OMNP+
14 "pe ) OMNP |yt | +++ ] + | T | — | -] oMNp—
15 laaﬁg\;fs OMNP 12| +++ | 44| + — | — | OMNP+
16 | Bt | OMNP | 1/Yy| +++ | ++| + | = | —| OMNp—

Erklarung: Die Blutprobe X ist also 0 MN p—; die Blutprobe Y ist 0 MN P--.
Die Kontrollen in Reihe 9—16 bestéitigen die Ergebnisse des Versuchs (Reihe 1—8).

Die positiven Reaktionen in Reihe 1 und 3 werden verursacht darch
das im Rohserum vorhandene Anti-P-Agglutinin und die die P-Eigen-
schaft enthaltende Blutkérperchenaufschwemmung. Die positiven Re-
aktionen in Reihe 2 und 4 werden herbeigefithrt durch Reste des Art-
agglutinins des Rohserums 723. Da also das Rohserum nach der Ab-
sorption mit den Blutkorperchen der Blutprobe X = ¢ MN (P %) noch
in Reihe 1 und 3 beim Zusammenbringen mit bekannten 0 MN P-L -
Blutkérperchen Reaktionen zeigt, muB die Blutprobe X somit
O MN p sein.

Bei der Blutprobe Y = 0 MN (P ?) muf} es sich um ein P-haltiges
Blut gehandelt haben. Alle Reihen 5-—8 zeigen bis zur Serumverdiinnung
1:8 gleiche bzw. praktisch gleiche Reaktionen. Die P-Eigenschaft in
der Blutkérperchenaufschwemmung kann nicht mehr stirker in Erschei-
nung treten, da das Anti-P-Agglutinin des Rohserums 723 durch die die
Eigenschaft P enthaltenden Blutkérperchen der beziiglich P unbe-
kannten Blutprobe Y, die zur Absorption benutzt wurde, in praktisch
gleicher Stdrke restlos absorbiert worden ist; das Anti-P-Agglutinin
des Rohserums kann deshalb nicht mehr wirksam werden. Die positiven
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Reaktionen in den Reihen 5 und 8 sind eben somit nicht als gegen P
spezifisch aufzufassen, sondern als gegen die Artagglutinine gerichtet
anzusehen. Dabei zeigte sich bei dieser Art des Absorptionsversuches
mit Rohserum weiterhin auffallenderweise, dall P-haltige Blutkérperchen
die Artagglutinine des Rohserums 723 wesentlich schlechter absorbieren
als p-freie Blutkérperchen, so da dadurch die Reaktionen in den Reihen
5—8 erklart werden.

Ein gleichzeitiger Kontrollversuch — Reihe 9 und 12 mit einer
p-freien Blutprobe 0 MN und in Reihe 13 und 16 mit einer als P-haltig
bekannten Blutprobe — zeigen dieselben Reaktionen wie der Absorp-
tionsversuch mit der Blutprobe X bzw. mit der Blutprobe Y.

Um nun den endgiiltigen Absorptionsversuch deutlicher zu gestal-
ten, wird an Stelle des Rohserums ein mit 0 MN p, A MN p und B MN p
absorbiertes Serum verwandt. Die durch die Artagglutinine in Tab. 3a
bedingten Reaktionen fallen dann fort, und der Ausfall des endgiiltigen
Absorptionsversuches wird so klarer und verstandlicher, da dann eben
nur das Apnti-P-Agglutinin des Serums wirksam wird, wenn wir mit
p-freien Blutkérperchen absorbieren. Das Ergebnis zeigt die nach-
stehende Tab. 3b. Voraussetzung fiir einen solchen Absorptionsversuch
mittels bereits absorbierten Serums ist das Vorhandensein von geniigend
groflen Mengen derartigen gebrauchsfertigen Serums!

Tabelle 3b. Endgiiltiger Absorptionsversuch mittels absorbiertemn
Serum mit Austistrierung

@ ] Im Serumverdiinnung Austitrierung
= Absorbier.tves Se_rum Ver- gegen Auf-
é | absorbiert mit hilénis 1 /2 ‘ 1 /4 1 /8 ’ 1 /16 [ 1 /32 schwe‘rircl)rtr‘mng—ejx
1 | Blutprobe [OMN(P?) | 1Y, +++++ ++| + | — | oMNP+
2 X OMN)P?) | 1Y | — & — - - - 0 MN p—
3 \ Blutprobe [OMN (P | 1Y, | — | — - - = 0 MN P+
4 | Y OMN(PY) | Yy | — R - — - — | OMNp—
5 |plspdreibe ( OMNp 1Yy [++4+++ ++ |+ — | OMNP+
6 "B oMNp 1, | - — | — | = — | OMNp—
7, Als Phaltig { OMNP | 1Y, | — @ — | — | — = | OMNP+
8 | 0MN-Blut OMNP | 1Y, | — | — — - — 0MNp—

Erklirung: Die Blutprobe X ist also 0 MN p—; die Blutprobe Y ist 0 MN P+-.
Die Kontrollen in Reihe 5—8 bestatigen die Ergebnisse des Versuchs (Reibe 1—4).

Bei unseren Absorptionsversuchen hat sich stets gezeigt, daBl auch
ein ,,schwaches P — falls es ein solches gibt — das Anti-P-Agglutinin
des Serums immer vollkommen absorbiert.

Bei Absorptionen mit p-Blutkérperchen zeigt sich bei der Aus-
titrierung stets ein deutlicher Unterschied von mindestens drei Ver-
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diinnungsstufen. Die nach der Objekttrigermethode ein starkes P
zeigenden Blutproben erwiesen sich bei der Absorption natirlich
immer als P.

Im allgemeinen sei noch folgendes bemerkt:

Hat man auf die oben geschilderte Art ein Schwein gefunden,
das ein brauchbares Anti-P-Serum liefert, so kann man dieses
Schwein entweder kiduflich erwerben, damit man es als ,,Gebrauchs-
schwein® stindig zur Verfiigung hat, oder, falls dieses Schwein aus
derzeitigen wirtschaftlichen Grinden nicht kéuflich erworben wer-
den kann, bemiitht man sich beim Schlachten dieses Schweines,
sein gesamtes Blut zu erhalten. Zu diesem Zweck ersucht man
den Metzger, der das Schwein schlachtet, den Stich, mit dem er
das Schwein ausbluten 1a8t, in einer vorher besprochenen geeigneten
Lage des Schweines so zu fithren, dafi das Auffangen des Blutes
keine groBeren Schwierigkeiten bereitet. Nach Moglichkeit soll dabei
so sauber wie nur irgendwie denkbar gearbeitet werden, um einem
Verderben des Blutes bzw. des Serums vorzubeugen. Unter den bei
uns vorhandenen Arbeitsbedingungen liefl sich weder die Blutentnahme
aus dem Schweineohr noch die Blutentnahme beim Schlachten steril
vornehmen. Trotzdem erfolgten simtliche Untersuchungen mit sterilen
Pipetten und sterilen GefaBlen. Schmidt (Marburg) stellte uns freund-
licherweise Cialit zur Haltbarmachung der Seren zur Verfiigung. Von
der frisch in Aq. dest. zubereiteten 2proz. Cialitlosung fiigten wir, zu
dem beim Schlachten des Schweines gewonnenen Serum eine Menge
im Verhiltnis von 1:10000 zur Konservierung hinzu. Das Serum, das
nicht sofort verarbeitet wurde, wurde nach Zusatz von Cialit in Rohr-
chen zugeschmolzen, im Eisschrank aufbewahrt und spéterhin immer
wieder erneut verwendet. Wir hatten die Seren bereits mehrere Monate
in Gebrauch, ohne daf sie in dieser Zeit an Titerstirke eingebiifit hatten.
(Leider waren infolge technischer Umstdnde unsere vorritigen Roh-
seren nicht haltbar geblieben, so daf} wir jetzt auch wieder neue Anti-P-
Seren herstellen mufiten.) Gebrauchsfertiges Serum ist lingstens etwa
10 Tage haltbar. Es leidet beim Versand erheblich, was sowohl fest-
gestellt wurde von Dahr bei unseren Seren als auch von uns bei den
von Dahr uns freundlicherweise iiberlassenen Seren. Die gleiche Fest-
stellung hat Krah an unseren Seren getroffen. Ferner fiel auf, daf die
von auflerhalb mit Zusatz von Citrat bzw. Fluorid versetzten Blut-
proben beim Eintreffen nicht allzu selten eine stidrkere’ Hamolyse
zeigten und auch die Bestimmungen des Faktors P Schwierigkeiten
bereiteten. Beim Stehenlassen der Blatproben sinkt gleichfalls die
Agglutinabilitit der Blutkorperchen erheblich ab. So fanden wir bei
einem Neugeborenen gleich nach der Geburt das P verhdltnismélig
schwach ausgeprigt; nach zehntigigem Stehenlassen im Risschrank
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war P durch die einfache Objekttrigermethode nicht mehr, durch Ab-
sorption gerade noch nachweisbar (s. Teil III).

Es empfiehlt sich aus diesen Griinden daher nicht, gebrauchsfertiges
Serum zu iibersenden, sondern, wenn die P/p-Untersuchungen an einer
anderen Stelle vorgenommen werden sollen, den Instituten Blutproben
zur Untersuchung auf P/p einzusenden, die diese bereits vornehmen.
Nach Feststellung der einzelnen Blutproben auf P/p-Zugehorigkeit kann
dann entweder der Untersucher selbst Schweineblut entnehmen und
die Untersuchungen durchfiihren oder sich nichtabsorbiertes Serum an-
fordern und dann die Untersuchungen samt Absorption selbst durch-
fithren.

Gerade in der heutigen Zeit ist das Aussuchen von Schweinen,
die Anti-P-Serum haben, sehr schwierig und langwierig. Wir haben
daher versucht, die Stammbiume der Schweine zu ermitteln, die ein
Anti-P-Serum hatten. Mit Hilfe des Landesschweinezuchtverbandes
Northeim-Hannover war uns das fir die Sau 921 mit dem Titer 1:8
moglich. Wir haben daraufhin die Eltern der Sau (Eber ,,Bambus*
und Mutter ,,Alsine‘) untersucht! und festgestellt, daf beide Eltern
kein Anti-P im Serum besitzen! Die Moglichkeit, da8 der Eber ,,Bam-
bus“ nicht der Vater der Sau 921 ist, wurde verneint. Vielleicht handelt
es sich bei der Vererbung der Anti-P-Eigenschaft auch nicht um eine
dominante, sondern um eine rezessive (s. dazu die von W. Fischer und
Krah durchgefiithrten dhnlichen Untersuchungen iiber ,eine vererbbare
Gruppeneigenschaft beim Kaninchen®). Um nun aber dieser Frage
weiter nachzugehen, haben wir unsere Sau 921 von dem inzwischen
ermittelten Eber ,,Baron, der ein Anti-P-Serum mit einem Titer von
1:8 besitzt, decken lassen. Die Sau ist tragend. Falls sie gesunde
Ferkel werfen sollte, werden wir bei diesen Ferkeln das etwaige Auf-
treten der Anti-P-Eigenschaft verfolgen und wiren, wenn sich bei den
Ferkeln ein brauchbares Anti-P zeigen sollte, bereit, diese Ferkel anderen
Instituten, die sich mit dem Faktor P beschéftigen wollen, abzugeben?.

1I. Auswertung unserer bisherigen Unfersuchungen.

Bereits Landsteiner hat in seinen Untersuchungen iiber die zahlen-
méfBige Verteilung von P und p berichtet. Er fand bei der weilen Be-
volkerung New Yorks in 81,9% P und bei 18,1% p; bei den Negern
New Yorks war P in 97,8% vorhanden, in 2,2% fehlte es (p). Es wurden

1 Tch mochte an dieser Stelle Herrn Oberamtmann Lohmann, Weende bei
Gottingen, fiir sein Entgegenkommen nochmals herzlichst danken.

2 Bs ist mir ein aufrichtiges Bediirfnis, hier nochmals Herrn Oberbiirger-
meister Grade und Herrn Stadtbaudirektor Frey (Gottingen) fiir die ideelle und
materielle Unterstiitzung zu danken, durch die erst der Versuch der Ziichtung
von Anti-P-haltigen Ferkeln in stadteigener Stallung méglich gemacht wurde.
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von ihm untersucht 265 Weifle und 276 Neger. Diese Untersuchungen
von Landsteiner und seinen Schiilern, die mit auf drei verschiedene
Weise gewonnenen Anti-P-Seren angestellt wurden, kénnen aber eben-
sowenig mit absoluter Sicherheit verwertet werden wie die auch von
Landsteiner und seinen Mitarbeitern zuerst durchgefiihrten Familien-
untersuchungen (s. spéter).

Dahr berichtete kiirzlich iber insgesamt 7429 (nicht 7439) vor-
genommene Untersuchungen. Davon war P = 5487 = 74%, p = 1942
= 26%.

Andresen teilt 506 Einzelbestimmungen, die mit einem Kalte-
agglutinin vorgenommen wurden, mit; die Verteilung war: P = 82,3%,
p=177%.

Wir haben bislang insgesamt 1586 Blutproben untersucht. Nicht
verwertet wurden die Untersuchungen, deren Ergebnisse infolge irgend-
welcher Umstédnde (Himolyse, zu langer Transport usw.) nicht sicher
brauchbar waren. Die genannte Zahl setzt sich zusammen aus laufenden
Untersuchungen, Bestimmungen in Vaterschaftssachen, Familienunter-
suchungen, Untersuchungen von Studenten und Material aus Kliniken
usw., das entweder zur Blutgruppenbestimmung zwecks Transfusion
eingesandt oder deren Untersuchung aus wissenschaftlichen Griinden
von uns erbeten war. »

Wir haben, #hnlich wie die fritheren Untersucher, verschiedene
Reaktionsstirken festgestellt. Wir unterschieden gemi8 den schrift-
lichen Aufzeichnungen beim Ablesen der Bestimmungen: + -+~ = stark,
+ + = mittelstirker, 4+ = vorhanden und — = negativ. Wir wollten
auch mit diesen Bezeichnungen besonders zum Ausdruck bringen, daf
wir nicht, wie Landsteiner und Andresen (etwa dhnlich wie A /A, oder
etwa N{/N,), gleichfalls beim P sofort derartige Unterschiede machten
{s. auch-Teil ITI). Die Reaktionen wurden mit bloflem Auge bzw. nur
mit Lupe abgelesen. Es wurden selbstverstindlich stets bei den Unter-
suchungen mehrfach als P-freie (p) — von Dahr und von uns — fest-
gestellte Blutkorperchen (A; MN p, B MN p und 0 MN p) und P-haltige
Blutkorperchen (A; MN P, BMN P und 0 MN P) als Kontrollen mit-
bestimmt.

Nachdem die Untersuchungstechnik von meinen Mitarbeitern Manz
und Thal im Kolner Institut erlernt war, wurde sie im hiesigen Institut
eingefithrt und ausgebaut. Wir haben erst dann mit der Bestimmung
von P/p begonnen, nachdem wir wenigstens 6 eindeutige Seren zur
Verfiigung hatten. +Es soll nicht verschwiegen werden, daB durch be-
sondere Umstidnde gelegentlich Schwierigkeiten mit der Beschaffung
von guten Anti-P-Seren auftraten. Diese Schwierigkeiten waren u. a.
besonders darin begriindet, daB nicht immer eine ausreichende Anzahl
von 0 MN p-, A; MN p- und B MN p-Blutspendern zwecks Absorption

Z.1. . ges. Gerichtl. Medizin, 36, Bd. 20
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zur Verfiigung stand, sei es, dal unsere Blutspender aus kriegsbedingten
Griinden wieder aus Qottingen abwesend waren, sei es, daf} andere
Blutspender nicht stindig Blut abgeben konnten oder wollten. Ferner
sei bemerkt, dafl doch der Titer des mit Cialit versetzten, in zuge-
schmolzenen Ampullen aufbewahrten Rohserums mit der Zeit nach-
laBt, so daf wir gezwungen waren und sind, immer neue Schweine
zu untersuchen, wenn wir nicht des oOfteren von der Zuchtsau bzw.
dem sehr schwer erreichbaren Zuchteber Blut entnehmen wollten..
Ferner haben unsere Erfahrungen gezeigt, dall die Temperatur im
Laboratorium zweckmiBigerweise nicht iber 20° betragen darf; bei
hoheren Temperaturen sinkt der Titer des gebrauchsfertigen Serums.
sehr rasch und stark ab, so dafl einwandfreie Bestimmungen kaum
noch méglich sind (dhnliche Erfahrungen haben wir im tibrigen mit
den Anti-M- und Anti-N-Seren gemacht).

Das Ablesen der auf dem Objekttriger vorgenommenen Reaktionenr
erfolgt bei Zimmertemperatur etwa 15 Minuten nach dem Durch-
mischen der zu untersuchenden Blutprobe mit dem Anti-P-Serum.
Gute Ergebnisse hatten wir auch mit der Deckglasmethode; sie ist be-
sonders aus Griinden der Serumersparnis zu empfehlen. Aus den
gleichen Griinden haben wir die Rohrchenmethode nur selten angewandt.
Es wurde bereits oben gesagt, dall wir drei Reaktionsstédrken unter-
schieden; dabei ist es fast immer nii)‘glieh, sichere Unterschiede dahin
zu treffen, ob Stirke 4+ - oder nur Stirke - vorlag. Nicht allzu
selten wurde bei lingerem Liegenlassen der Tropfen — ebenso wie das.
bei den Blutkorperchenmerkmalen M und N, den Untergruppen und
auch den Blutgruppen bekannt ist — bei tatséichlichem FKehlen von
P eine ganz geringe Pseudoagglutination — offenbar infolge Ein-
trocknens — festgestellt. Bei einiger Ubung und insbesondere bei
Beachten der richtigen Zeit ist es unschwer moglich, eine echte Agglu-
tination von einer Pseudoagglutination zu trennen. Ein Absorptions-
versuch wiirde heute schlieBlich alle Zweifel beseitigen.

Bs ist bereits an anderer Stelle von uns darauf hingewiesen
worden, daB, ebenso wie die Blutkérpercheneigenschaften A und B und
die Blutkorperchenmerkmale M und N, auch der Faktor P schon im
fetalen Leben nachweisbar ist. Dahr hatte dhnliche Feststellungen beim
Neugeborenen getroffen und dabei gefunden, dafl die prozentuale Ver-
teilung von P/p etwa der bei Erwachsenen beobachteten entsprach.
Bei 14 wiahrend mehrerer Monate von ihm nachuntersuchten Neu-
geborenen waren Schwankungen in der P-Stirke micht festzustellen.
Andresen glaubt nun, mit seinem Kilteagglutinin die Receptorstirke
bei Siuglingen als ,sehr gering gefunden zu haben, ,so daB die Ge-
fahr einer Verwechslung von einem schwachen P mit einem —P (p}
hier recht grof} ist®.
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Bei den laufenden Untersuchungen von Sauglingsblutproben, die in
Vaterschaftssachen eingesandt waren bzw. die wir von der Universitéts-
Frauenklinik auf unser Ersuchen erhielten, stellten wir im allgemeinen
fest, daB die Reaktionen bei Sauglingen (Kinder unter einem dJahr)
schwicher ausfielen als die bei Erwachsenen. Es wurden aber auch
bei Siuglingen stirkere und sehr starke (P +4----) Reaktionen be-
obachtet. So fanden wir von 62 Sauglingsblutproben 41 mit P und
21 mit p (das sind 66,1% zu 33,9%). Bei den Blutproben von Kindern
im Alter von 1—2 Jahren hatten 70% P und 30% p. Zwar sind diese
an einem verhiltnismiBig geringen Untersuchungsgut gefundenen
Werte noch zu klein, um aus ihnen endgiiltige Schliisse zu ziehen, doch
kann wohl die Moglichkeit bestehen, dafl, ebenso wie die Serumeigen-
schaften bzw. die Untergruppen, die sich im Laufe des ersten Lebens-
jahres erst voll ausbilden kénnen, auch beim P/p eine gewisse ,,Reifung‘
eintritt und da8 bei Sauglingen das P so schwach vorhanden sein kann,
daB es iibersehen wird. Man miifite also gleichfalls hier zunéchst die
Forderung erheben, um nur ,,ausgereifte’* Blutproben zu untersuchen,
gegebenenfalls die Untersuchungen nach Ablauf einer angenommenen
Frist zu wiederholen, wie wir es ja bei der Bestimmung der Unter-
gruppen bzw. beim Fehlen der Serumagglutinine zu tun pflegen. Es
sei noch bemerkt, daB nach unseren Beobachtungen im Sauglingsblut:
(Nabelschnurblut) und in den mit Natriumfluorid-bzw. Natriumecitrat
versehenen Veniilen die Eigenschaft P beim Liegenlassen der Proben
eher verschwindet als in einfachen Veniilen (s. oben). So zeigte eine
Nabelschnurblutprobe, in frischem Zustand untersucht, eine schwach
positive Reaktion. Nach zehntégigem Verweilen im Eisschrank konnte
die P-Eigenschaft mittels der Objekttrigermethode nicht mehr nach-
gewiesen werden; im Absorptionsversuch jedoch war sie eindeutig zu
erkennen. Diese Erfahrung lehrt ebenfalls, daff in wichtigen Fillen,
insbesondere stets dann, wenn es sich um das Fehlen von P handeln
sollte, ein Absorptionsversuch angestellt werden mubB.

"Unsere ersten, bereits mitgeteilten Untersuchungen iiber das Aui-
treten von P im fetalen Leben wurden fortgesetzt und die seinerzeit
gewonnenen Ergebnisse bestéitigt: Nachstehend teile ich einen Aus-
zug aus unseren Befunden mit!:

1. Fet, 4 Monate alt O0MP--

2. , 4 ' » A/ MNp

3. ,, B " » OMp

4. ,, 5 ' , OMNP+-

5 " 5 t4d 2 0 MN P+++

1 Auch an dieser Stelle sei Herrn Professor Martius sowie der von ihm ge-
leiteten Universitits-Frauenklinik Gottingen fiir ihr stetes Entgegenkommen
herzlich gedankt.

20*
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6. Fet, 5!/, Monate alt AMp

7. ., 6 . . OMP+
8. 6 . OMP-+
9, 6 . A NP4
10. 7 o A, MNP

Esist beachtlich, dafl schon bei einem Feten im 5. Monat die P-Eigen-
schaft als Stdrke 4+ -+ nachzuweisen war. Im tbrigen hat sich das
Auftreten von P bei Feten als vom Geschlecht unabhingig gezeigt.
Die prozentuale Verteilung von P/p bei Feten entspricht nach unseren
bisherigen Feststellungen etwa dem Verhaltnis von 70% zu 30%. Auch
diese Untersuchungen werden fortgesetzt (s. Teil IV). ‘

Bei den verschiedenen Mitteilungen von Dahr fiel auf, daB er im
Jahre 1940 uber 17,2% p berichtet, 1941 iber 24% p und 1942 iiber
26% p. Ob diese verschiedenen Beobachtungen und das Ansteigen der
Prozentzahlen fiir p nur auf den Fehler der kleinen Zahl, wie wir das
auch bei unseren Untersuchungen immer wieder feststellen konnten,
oder etwa auf eine Verbesserung der Untersuchungsmethodik zuriick-
zufiihren sind, kann nicht entschieden werden.

Beziiglich der verhiltnismiBig hohen prozentualen Haufigkeit von
Bp und ABp (s. Tab. 5) mochte ich noch bemerken, dall wir gerade
bei B des ofteren im Durchschnitt schwichere Agglutinationen be-
obachteten als bei den anderen Kombinationen (Blutgruppen und P).

Wir haben allerdings ebenfalls starke Reaktionen (4 --) bei B P
gefunden (s. Familienuntersuchungen).

SchlieBlich sei auch an dieser Stelle erwiahnt, daBl Unterschiede
zwischen ménnlichem und weiblichem Geschlecht bei der Verteilung
von P/p nicht von uns beobachtet sind. Die prozentuale Verteilung
von P/p ist bei unserem Untersuchungsgut fiir beide Geschlechter fast
vollig die gleiche, wie sie sich sonst in unserem Material bei der unab-
hangig vom Geschlecht vorgenommenen Sichtung ergeben hat. Die
nachstehende Tab. 4 zeigt die Verteilung von P/p auf die Geschlechter an.

Tabelle 4. Verteilung von P/p auf die Geschlechter.

Absolute Zahlen % Zahlen
Gesamt . R Gesamt
L P P | »
3 718 249 967 74,25 25,75 60,97
2 480 139 619 77,54 22,46 39,03
Gesamt | 1198 | 388 1586 7554 | 24,46 | 100,0

Die sonstige Verteilung dieser von uns durchgefithrten 1586 Be-
stimmungen beziglich P/p im Verhéltnis zu den Blutgruppen und
Untergruppen ergibt sich aus der nachstehenden Tab. 5.
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Tabelle 5. Verteilung von P/p auf die einzelnen Blutgruppen und Unter-

gruppen.
P P
| Blut- Blut-
! - -
Blut- | e % flut .pj E:Blut- | gruppe B mte. p:Blut- | gruppe
gruppe Anzahl gé ppe}; ! gruppe |u.P:Ge-|Anzahl géupp 'tp gruppe | u. p:Ge-
esamb ' Yy % | samtzahl esamb- | yn% | samtzahl
zahl in % ‘ in % zahlin % in %

0 642 | 40,48 | 487 | 40,65 | 75,86 30,71 | 155 139,95 24,14 9,77
A 722 | 45,62 | 570 | 47,58 78,95 35,94 | 152 39,17 21,05 9,58

A, | 533 | 34871 457 3815 | 8264 | 28,81 | 96 | 2474 17,36 . 6,05
A, | 169 | 10652 113 | 943 | 66,86 7,13 | 56 | 1443 | 33,14 ' 3,53
B 158 | 9,96 | 100 | 835 - 63,29 6,31 | 58 | 1495 | 36,71 | 3,66
AB 64 | 4,04 | 41 | 342 64,06 2,58 | 23 | 593 ' 3594 | 145
AB 49 | 3,09 31| 259 ' 6327 1,95 | 18 | 4,64 = 3673 | 1,13
A,B 15 | 0954 10 | 0,83 . 66,67 063 5 | 129 | 3338 | 032
Ge- | 1586 | 1000 |1198 1000 | 75545 | 7554 | 388 | 1000 | 24460
samt (70,54) ‘ ! (29,46)0
(69,765)7 | - | | (30,235)7

Wir nehmen noch davon Abstand, den einfachen mittleren Fehler
zu berechnen, da unsere Zahlen verhdltnismiafBig gering sind. Auf-
fallend jedoch ist die Haufigkeit des Fehlens von P bei der Blutgruppe A,
(33,14%), bei der Blutgruppe B (36,71%) und bei AB (35,94%); fir
A,B p ergibt sich ein Wert von 36,73% und fir A,Bp 33,33%. Diese
immerhin bemerkenswerte Tatsache mag einmal auf den Fehler der
kleinen Zahl, zum anderen auf die relative Haufigkeit von A, und
A,B im hiesigen Material zuriickzufiibren sein (s. Anmerkung in der
Tab. 5 unten). Kathe (Breslau) teilt mir freundlicherweise mit, daBl
auch er bereits sich mit P-Bestimmungen beschaftigt habe. (Ebenso
berichtet Lauer [Hamburg] mir, daf er seine frither schon einmal be-
gonnenen, dann aus &dulleren Grinden aufgegebenen Untersuchungen
wieder aufnehmen wolle). Nachstehend fithre ich die mir von Kathe
iitberlassenen Untersuchungen an:

Klass. Blutgruppe Faktor P Nicht-P (p) \ Zusammen
0. . ... .. 59 = 70,2% 95 — 29,8% "84
AL 59 = 70,2% 25 = 29,8% 84
B..,..... 12 = 44,4% 15 = 55,6% 27
AB . ... .. 2 =40% 3 =60% 5
Zusammen . . . | 132 = 66% 68 =34% | 200

1 A, nur 76,59% von A. 2 A, dagegen 23,41% von A.

8 A,B nur 76,56 von AB. ¢ A,B dagegen 23,44 von AB.

%-Zahlen der absoluten Werte (1586/1198 bzw. 1586/388).

S Die Summe der einzelnen %-Zahlen der 4 Blutgruppen 0, A, B, AB.
Dasselbe wie ® einschlieflich der Untergruppen A,, A,, A;B, A,B.

@

~
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Kathe fand somit ebenfalls, besonders bei der Blutgruppe B, den
hohen Prozentsatz von 55,6 fiir p. Diese Feststellung ist immerhin
beachtlich, zumal sie sich etwas, wenn auch nicht in so starkem Mafe,
bei Dahr findet, der fiir Bp 30% ermittelt hat. Fiir AB p findet er
jetzt nur 25%, wihrend er frither bei einer wesentlich geringeren An-
zahl von Untersuchungen p in 32,1% feststellte. Es ist daher nicht
unwahrscheinlich, daf3 doch der Fehler der kleinen Zahl die Hauptrolle
spielt, gegebenenfalls die relative — offenbar rassenméBig bedingte —
Haufigkeit von A, und A,B dafiir mit verantwortlich gemacht werden
kann.

Unter Beriicksichtigung der von Dahr und mir gefundenen gesamten
Untersuchungen iiberhaupt ergibt sich folgende Aufstellung:

Insgesamt P P
Dahr . . . . .. 7429 5487 1942
Jungmichel . . . . 1586 1198 388
9015 6685 2330

Das ergibt insgesamt fir P 74,15%, fir p 25,85%. In dieser Zu-
sammenstellung sind nicht beriicksichtigt die von Landsteiner mittels
verschiedener Anti-P-Seren gefundenen Zahlen, gleichfalls nicht die
von Andresen mit seinem Kialteagglutinin gewonnenen Ergebnisse sowie
nicht die von Kathe ermittelten Zahlen.

Die Verteilung von P/p fir die Blutkérperchenmerkmale M und N
ergibt sich fiir unser Untersuchungsgut aus der nachstehenden Tab. 6.

Tabelle 6. Verteilung von P/paufdie Blutkérperchenmerkmale MundN.

ot Blutk i Blutk [Blutk : Blutkorper-
k6 ! utkérper- | . . utkorper- utkérper-| . utkorper-
gﬁgzl-. | An- % chenmerk- P.Blu}fkor- chenmerk- 1 | chenmerk- | P BIUTKOI | " onnerke.
merk- , 231 An- | ol P Ge- | PETC eni maln.P: Ged A1 1 nal: P Ge- | PERCRER oty pe Ge-
male i zahl samtzahl m?flkf;a samtzahl zahl samtzahl m?;k{;lal samtzahl

in % ° in % in % ° in %

M | 490 (30,9 [360 ' 30,05 | 7347 | 2270 [130| 3351 | 26,53 8,2

N | 325 2049|254 2120 | 7815 | 1602 | 71| 183 | 21,85 447
MN | 771 |48,61] 584 48,75 75,75 36,82 187 48,19 24,25 11,79
Ge- [1586(100,0/1198| 100,0 75,5641 75,54 388 100,0 24,46 24,46
samt (75,79)% (24,21)?

Es zeigt sich hier, daB fast durchweg eine ausgezeichnete Uberein-

stimmung der Verteilung P/p fiir die Faktoren M und N vorhanden ist.
Die nichste Tab. 7 zeigt nun nochmals die Blutgruppen und Blut-
koérperchenmerkmale zusammen danach aufgezeigt, ob P vorhanden

1 %-.Zahlen der absoluten Werte (1586/1198 bzw. 1586/388).
2 Die Summe der einzelnen %-Zahlen der Blutkérperchenmerkmale M, N

und MN.
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Tabelle 7
[; Ge- Ge- | BExrwar-
Nr. ,,Blutformel* 1?;51?11 fm‘ll;ien 1 tlglg Nr. ,,Blutformel ‘iA;:gll. fm;den t\i;ng
. . ° | °
1 |[OMP 134 l 845| 76|19 13) BMP ‘ 36 \ 2,26 | 2,76
2 | 0Mp 67 | 422 284|l20 (14) BMp 22 | 1,39 | 09
3 |ONP 114 | 7,19 601|121 (15 BNP 719 | 1,2 | L9
4 |ONpD 22| 1,39| 1,94([22(16) BNp 1L | 0,69 057
5 |OMNP | 238 1501|145 23 (17) B MN P | 45 | 2,84 | 4,57
6 |OMNp | 67| 4221 4,7 18) BMNp | 25 | 1,58 | 1,49
| 642 ‘ 40,48 | 38,75 ‘ 158 | 9,96 [12,19
! !
() | AMP | 1651040 991} (19) | ABMP | 16 | 1,01 | 118
(8) | AMp 39| 2,46 3,21] (20) | ABMp 8 05 | 0,38
(9) | ANP 12| 7,07, 67910 21) | ABNP | 10 | 0,63 | 0,81
(10) | ANp | 35 | 2,20 2,21 (22) | ABNp 4 1.0,25 | 0,26
(1) | AMNP | 289 1822|1641} (23) | ABMNP | 16 | 1,01 195
(12) | AMNp = 82 \ 517 531l (24) | ABMNp| 10 | 0,63 | 0,63
722 \‘ 45,52 | 43,84 64 | 4,04 | 5,22
7 [ A,MP |120 8,13 8,06| 25 | ABMP | 10 [ 063 | 092
8 | A /Mp 25 1,58 261)} 26 | ABMp 6 | 0,38 | 0,32
9 | ANP 87| 549 552 27 | ABNP | 7 | 044|063
10 | A;Np 23| 145] 1,79} 28 | ABNp | 3 | 019 021
11 | A, MNP |237|1494]1334| 29 | ABMNP| 14 | 0,88 | 1,53
12 | A,MNp | 52 328| 432/ . 20 | ABMNp| 9105 | 049
553 | 34,87 35,64 ! 49 | 3,09 | 4,10
13 | A,MP 36 | 2,27| 1,81 31 | ALBMP | 6 | 038|025
14 | A,Mp 14| 088) 06 {| 32 | A, BMp | 2 013 0,08
15 | A,NP 25| 1,581 1,27|| 33 | A,BNP | 2 | 0,13 | 0,17
16 | A,Np 12 0,75| 041 3¢ | A.BNp 1 | 0,06 | 0,05
17 | A,MNP | 52 328| 3,07|| 35 | A, BMNP| 2 | 013|043
18 | A,MNp | 30| 1,89 099l 36 | ABMNp| 2 |03 014
169\1065[ 8,20 | 15 \0,96\112

war oder nicht. Ich habe die jeweiligen 36 tiberhaupt vorhandenen
Moglichkeiten (s. auch spiter) nach der Einteilung 0, A, A, A,, B, AB,
A,B und A,B aufgestellt und sie zunéchst angefithrt mit M, dann mit N
und schlieBlich mit MN (,,Blutformel). . Es sollten auch in Zukunft
von vornherein solche oder #hnliche systematische Einteilungen ge-
troffen werden, damit beim Vorliegen weiterer Untersuchungen die
Zusammenstellung der einzelnen Ergebnisse durch spitere Autoren nicht
so grofe und zeitraubende Schwierigkeiten bereitet.

Die ,,gefundene“ Prozentzahl wurde errechnet aus der Zahl der je-
weiligen Werte fiir z. B. 0 MN P (134 Einzeluntersuchungen) im Ver-
haltnis zur Gesamtzahl der Untersuchten (1586). Die prozentuale ,.er-
rechnete Erwartung wurde auf folgende Weise gefunden: es wurden
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die groBlen, auf zehntausende forensischer Bestimmungen beruhenden
Zahlen von W. Fischer (s. dort S. 23, 43 und 44) fiir die klassischen Blut-
gruppen (0 = 38,756% ; A = 43,84 %, davon A; = 35,64%, A, = 8,20% ;
B=1219 und AB =5,22%, davon A;B =4,08%, A,B =1,14%)
und ebenso fiir die Blutkérperchenmerkmale mit M = 29,93%, N
= 20,51% und MN = 49,566 % genommen. Fiir die Werte von P wurde
der von uns gefundene Prozentsatz von 75,54 und fiir p von 24,46 ein-
gesetzt. Daraus errechnet sich bekanntlich die Erwartung z. B. fiir
OM P mit 38,75 x 29,93 X 75,64 = 8,76% usw.

Rine gewisse Differenz zwischen den auf Grund der Zahlen von
W. Fischer und mir errechneten Werten wird stets vorhanden sein.
Denn meine Ausgangswerte fir die klassischen Blutgruppen sowie fiir
die Blutkorperchenmerkmale sind andere als die von W. Fischer, die
ja doch einen Reichsdurchschnitt darstellen. So fand ich an meinem
Untersuchungsgut fiir 0 38,32%, fiir A 44,81%, fiir B 11,93%, fiir AB
4,94%, wahrend sich fir M 29,56%, fiir N 23,5% und fir MN 47%.
ergaben (s. Med. Welt 1942, 903). Diese geographisch bedingten Unter-
schiede fallen natiirlich ebenso ins Gewicht und diirfen bei derartigen
Errechnungen nicht unbeachtet bleiben.

Trotz dieser Erwagungen ergibt sich aber doch eine sehr gute Uber-
einstimmung zwischen dem gefundenen Wert und der , Erwartung.
Je groBer die absolute Zahl ist, um so mehr nihern sich die beiden Werte
einander. Auch hieraus ist wieder mittelbar der Nachteil des Fehlers.
der kleinen Zahl zu entnehmen; so fanden wir z. B. nur einmal die
Blutformel A,B N p und fiir A,BMp, A,BN P, A,BMN Pund A,BMN p
nur zwei Fille. Dies wirkt sich sogar bei der Errechnung der Prozent-
satze fir A,B mit zwei Stellen hinter dem Komma so aus, dal} die
zweite Stelle nicht so genau angegeben werden kann; es entsteht auf
diese Weise eine Differenz von 0,01% von der Summe der Werte A,B.
und A,B (= 4,06%) gegeniiber nur AB (mit 4,04%).

II1. Familienuntersuchungen.

Landsteiner und Levine nahmen schon 1930 auf Grund ihrer Familien-
untersuchungen an, dafll beziiglich des Faktors P bestimmte Ver-
erbungsméglichkeiten bestiinden. Sie berichteten iiber 59 Familien von
WeiBlen und iiber 44 Familien von Negern, also insgesamt 103 Familien..
Einen genauen Erbgang konnten sie nicht feststellen. Sie unterschieden
drei Reaktionsstirken bei der Agglutination:

1. - bis =-. 2. Spur. 3. Feine Spur oder 0.

Sie wollten dann ferner folgendes beobachtet haben: Haben beide
Eltern die Reaktionsstidrke 1, so haben mehr Kinder die Reaktions-
starke 1 als die Reaktionsstarke 2 und 3; haben die Eltern die Stirke 2.
und 3, so haben mehr Kinder die Stirke 3 als 2 und 1; haben beide
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Eltern die Reaktionsstirke 3, so haben auch vereinzelte Kinder Starke 1,
mehrere 2 und die meisten 3. Im allgemeinen wiesen die Neger stirkere
P-Reaktionen auf. Auch diese lFamilienuntersuchungen wurden mit
dem Extraagglutinin durchgefithrt. Ob das Extraagglutinin von einem
Weillen oder Neger stammt, konnte von uns nicht ermittelt werden.

Diese Untersuchungen kinnen aber bei kritischer Priifurg zur ein-
wandfreien Aufstellung eines Er}gganges unseres Krachtens nicht ver-
wertet werden, da anzunehmenist, da in der Stirkeklasse 3 auch
positive P-Fille vorkommen, da ja zu dieser Starkeklasse Reaktionen
von ,einer feinen Spur‘ mitgerethnet sind. Als Beweis fiir diese Fest-
stellung kann ferner die Tatsache gelten, dafl von der Gesamtzahl dieser
Untersuchungen bei Weilen 52% und bei Negern 28% zu der Stirke- .
klasse 3 gehoren, im Gegensatz|zu den anderen, von diesen Autoren
mitgeteilten Zahlen fiir p von 18,1% fiir Weile und 2,2% fjiir Neger.
1931 berichteten Landsteiner und Levine erneut iber Familienunter-
suchungen mit einem Tier-AntijSerum. Von welchem Tier das Serum
stammt, ob vom Schwein, Pfetd oder Rind, konnte nicht ermittelt
werden. Unter 71 Familien waren 4 Familien, bei denen der Vater
sowie die Mutter negative Reaktionen zeigten; die 18 Kinder dieser
Familien zeigten ebenfalls negative Reaktion, d.h. sie hatten gleich-
falls nur p. '

Es ist fraglos das Verdienst yon Dahr und seinen Mitarbeitern, den
Erbgang von P auf Grund von Zwillings- und Familienuntersuchungen
weiter geklirt zu haben. Denn die ersten Untersuchungen von Land-
stetner und Levine konnen beziiglich der Ermittlung des Erbganges
wegen der erwihnten Unzulidnglichkeiten nicht sicher verwertet werden.
Allerdings sprechen ihre Untersuchungen aus dem Jahre 1931 fir die
von Dahr gefundenen Ergebnisse.

Durch Untersuchung von 393 Zwillingspaaren bestétigten Dahr und
Mitarbeiter die Vermutung Landsteiners und Levines von der Erblich-
keit des Blutfaktors P. 167 EZ.-Paare zeigten namlich samtlich ein
konkordantes Verhalten, wihrend 226 ZZ.-Paare teils Konkordanz, teils
Diskonkordanz aufwiesen:

EZ. = 167 Paare, davon P:P = 141

p:p = 26
Pip= 0
ZZ. = 226 Paare, davon P:P =149
p:p= 23
P:p= 54

[Dahr, Z. Immun.forsch. 101; 355 (1942). Es liegt hier ein Rechen-
fehler von Dahr vor, der 383 Paare erwiahnt, wihrend es aber 393 Paare

sind.)
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Ferner konnten Dahr und seine Mitarbeiter durch Untersuchung
von 563 Familien mit 2070 Kindern den Erbgang verfolgen. Es wurde
dabei nachstehende Verteilung gefunden:

Elternverbindung Kinder
P P
P:P =319 980 131
P:p = 194 505 277
p:p= 50 4 (1) 173
563 1489 581

Sie folgerten hieraus: Die Vererbung von P beruht auf einem einfach
mendelnden Paar alleler Gene P und p, wobei P das dominante Gen fir
das Vorhandensein, p das rezessive Gen fiir das Fehlen von P darstellt.

Vier Fille scheinen auf Grund der oben wiedergegebenen neuesten
Zahlen von Dahr gegen die Richtigkeit der angenommenen Vererbungs-
weise zu sprechen. Dazu bemerkt Dahr, dafl bei drei von diesen vier
Kindern Unehelichkeit zugegeben ist, wihrend er wortlich betreffs des
vierten Kindes ausfiihrt (Dtsch. med. Wschr. 1941, Nr 3, 72): ,Es
handelt sich um das einzige, nach zehnjihriger Ehe geborene Kind.
Bei der Blutabnahme machte die Mutter wie zum Scherz die Bemerkung,
das Xind sei sicherlich nach der Geburt in der Klinik vertauscht worden,
was moglicherweise bei der Blutuntersuchung herauskomme. Diese Be-
merkung erscheint zum mindesten sehr merkwiirdig®... Mit Recht
wird dann darauf hingewiesen, dafl bei dem von ihm gewihlten Vor-
gehen bei den Familienuntersuchungen zweifellos eine gewisse Anzahl
unehelicher Kinder sich befindet, und dall man bei derartigen Familien-
untersuchungen mit einer entsprechenden Haufigkeit von Abweichungen
von der als richtig vorausgesetzten Vererbungsweise rechnen miisse,
die dann durch Unehelichkeit erklirt werden konne.

Um vom hiesigen Institut aus Familienuntersuchungen durchfiihren
zu konnen, sollten zunichst von vornherein nur solche Familien unter-
sucht werden, bei denen mit einer hohen Sicherheit angenommen werden
konnte, daB der gesetzliche Vater auch wirklich der Erzeuger des Kindes
war. Es wurde zu diesem Zweck anliBlich einer Versammlung der Mit-
glieder des ,,Reichsbundes Deutscher Familie* (R.D.F.) im Institat ein
Vortrag iiber die Bedeutung der Blutgruppen und anderer Merkmale
gehalten; im Anschlufl an diesen Vortrég wurden die Tejlnehmer auf-
gefordert, sich zur Untersuchung zur Verfiigung zu stellen’.

Mit dem Leiter des R.D.F. wurden dann jene Familien durchgegangen,
die bereits im Besitz des Familienbuches waren, bzw. bei denen keine

1 Tch méchte auch an dieser Stelle Herrn Schlickt, Kreiswart des R.D.F.,Herrn
Dr. Wiister, Kreisamtsleiter der NSDAP., sowie vor allem dem Gauleiter Lauter-
bacher, Siidhannover-Braunschweig, fiir ihr stetes Entgegenkommen und die tat-
kriftigen Unterstiitzungen bei meinen Untersuchungen herzlichen Dank sagen.
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Veranlassung bestand, an der Ehelichkeit der Kinder zu zweifeln. Es
stellt somit unser Familienuntersuchungsgut ein ausgelesenes Material
dar. Es ist auch beabsichtigt, diese Untersuchungen in gleichem Sinne
fortzusetzen. Grundsitzlich sahen wir dann von einer Blutentnahme
ab, wenn die Mutter oder sonst irgend jemand Bedenken beziiglich
der Blutentnahme &uflerten. Diese Untersuchungen sollten einmal
auf Freiwilligkeit beruhen, zum andern sollte vermieden werden,
durch die Untersuchungen etwa in die Familien Unsicherheit oder
Miflitrauen zu bringen. Hiufig hatten wir Freude an dem groBen
Interesse, das die Beteiligten unseren Untersuchungen entgegen-
brachten. Leider konnten nur selten sémtliche Kinder untersucht
werden, da viele nicht in Goéttingen anwesend oder sonst nicht
zu erreichen waren. Ferner war in zahlreichen Fallen, die in der
Aufstellung nicht berticksichtigt sind, die Familienuntersuchung nicht
zu Ende zu bringen, da vom Vater das Blut nicht zu erhalten war.
In spiteren Untersuchungen ist geplant, nicht ein derartig ausge-
lesenes Material zu durchforschen. Es ist dann wohl zu erwarten,
dafl ebenfalls Ausnahmen von der angenommenen Vererbungsweise
gefunden werden.

Aus der folgenden Tab. 8 ergeben sich nun die von uns in den Fa-
milienuntersuchungen im einzelnen ermittelten Kombinationen.

Die Familienaufstellung ist auch wieder nach der bereits oben er-
wihnten Einteilung vorgenommen worden. Zunichst wurde nach der
in Tab.7 erfolgten Einteilung vorgegangen; da eine Kombination
OMP x OMP in unseremn Material nicht vorhanden war, beginnt die
Aufstellung mit OM P x O NP. Es wire sehr zu begriilen, wenn in
allen derartigen zukiinftigen Untersuchungen nach diesem oder einem
dhnlichen Schema vorgegangen wiirde. Denn nur so kénnte einmal
ermittelt werden, ob alle 666 Moglichkeiten der ehelichen Kombina-
tionen schon vorgekommen sind. Es war mir leider aus dufleren Griinden
unméglich, sémtliche Arbeiten iiber Familienuntersuchungen aus dem
Kdlner Institut von Dahr zu erhalten, um zu prifen, welche Kombi-
nationen bis heute beobachtet sind. Es sollte niimlich nachzuweisen
versucht werden, dall bei den bislang vorhandenen Kombinationen die
Vererbung stets in der gleichen Weise erfolgt, um so den allzu billigen
Einwand: solange nicht bei allen Kombinationen die Vererbung ge-
priift wire, wiren die Untersuchungen nicht stichhaltig, zu widerlegen.
Diese Feststellung mu8 somit aufgeschoben werden, bis alle derartigen
Untersuchungen verdffentlicht vorliegen. Die Zahl der Moglichkeiten
errechnet sich nach der Formel der arithmetischen Reihe:

Z::n-—«% (n+1).
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Tabelle 8. Familien-
S Vater  x  Mitter _ . _Einder
S oder umﬂekehrt 1 ‘ > ] 3
tlompr oo =0NP++ OMN P-4+ OMNP++ | OMNP4-
2{0MP+ A NP+++4+ |OMNP+ |A, MN P4 OMNP-—
3|OMP++ AIMNP++ A MNP++4 |A MP++ A MNP+
s[oMp A, MN P+ OMP 0OMp | OMp
5|0Mp BMNP+++ [OMP++  OMNP+4+-+ | OMN P4+
6{ONP|+ A, MP4+ 0 MN P+ PA, MNp ! .
7{ONP A, MN P A, MN P | : :
8 lON P+ A, MP+++ |OMpD OMNP+++4 | .
9|0ND A M P+ A MNP+ (A, MNP+ | A MNP~
10 [OND A, MNP+ +4 JONp ONP+++ | :
11} OMNP+4-+ [OMNP-- OMPL ,0MNP+ 1 OMp
2ffoMN P 0 MN P OMP '0MN P ' ONP
13 {0 MN P+ 0 MN p 0 MNP+ }ON 0MP+
14]{ 0 MN P+ A M P+ 4 A MNP+ 'OMP+ . A, MN P+
15}0MNP+ A, M P4 A, MNP+ A MNP} A, MN P-+
16} 0 MN P+ A, MNP+ A, MP+ AL MN P+ ONP+
1THOMNP+++ | A, MNP++ |A MNP+ | . .
18{[o MN P A, MN P AMP A, MN P L OMP
19 [OMNP+4++ |[A,MNp A, MN p "0 MN p | A, MNP+
20 {0 MX P i BMp 0OMP BMN p .
21 [OMNP++ | A, BNp BN P+ 1A, NPJ~ BNp
22 JOMNPL++ |ABMNP+-+ |BMP+ ‘BN P+ | .
23 |0 MN P+ | A,BMp BMNP-  BMNP|++ .
24 |0 MN P+ A,BMN p A,MNP+ A, MNPt BMp
251 0 MN p A MP+ A MP4 A, Mp A Mp
26}OMNp AMP AMP A Mp ‘ -
27 {A MP |A,MP AMP ‘A, M P I
28]| AL MP+++ | A MN P4 |0 MN P+ A, MN P44+ | O’V[P—f— NI
29} A MP+ A MNPL++ A MP+ A MP++ IOMNP -
30 JA, M P A, NP 0MN P : : ‘
31 |A,MP A, MN P+ A, M P+ A, MP . O’VINP+
32|A,MP+++ [BNP+++ AlM\TP+++ ABMNP+ 4+ AMN P4+
33|A, MP++ |BMNP++ |OMNp A, MN P+ | A Mp
34 |A, NP+ A, NP4+ A/ Np iA NP ‘ONp
35 |A,NP+++ A MNP++ |A, MNP+ A MNP+4+
36 | A, Np A, MN p A, MN p A, MN p fOMNp
37 | A, MN P+++ | A, MN P+ AMNP+ A MNP A MNP+
33 | A, MN P+ A, MN P+ A, MN p A, MN P+
39 | A, MN p B MN p BMNp BN p )BMN
10 | A, NP+ BMp A,BMNp ABMNp A, MN P+

Das X stellt das Summenzeichen dar; die Zahl unter dem 2 gibt das
Anfangsglied, die Zahl iiber dem X' das Endglied an. Neben dem X

steht n = Zahl der Glieder; also

36
T

—2—(36+1):666.
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Untersuchungen.
Kinder o
4 5 LR e
0 MN P-++ OMNP+++ |OMNPH+++4+ |OMNP+++ |[OMNPL 4+
0 MN P+ : : : :
OMN P+ + - ,
OMp 0Mp |
O MN P+ . “
0MN p 0 MK P+ A MNP++4+ A MNP+ 0 MX p
OMP+ [0 M P+ 0Mp
. ) . .
A;MNP++ A MNP+
0 MN P+ .0 MN P+
OMP+ :
ONP i :
0 MN P+ OMN p
. | .
A NP+
A MP+ A, Mp A, MN P+
A, MNP+++ |0MNP++
0 MN P+ A, MNP+
A, MP+++ A, MNP+ |OMNP+
A, MNP+ ++ . . |
AN A, NP+
A, MN p : : !
A MNP++ A MNP+4 |[OMNp
BMNp | A, MN p A, MNP+ |

(Zunichst war durch systematische Prifung simtlicher Moglichkeiten
die Anzahl der 666 tatsichlich vorhandenen Kombinationen ermittelt
worden. Es zeigte sich dann, daBl mittels der arithmetischen Reihe diese
Zahl wesentlich einfacher hitte gefunden werden kénnen.)

In unserem Untersuchungsgut von 40 Ehen haben wir nun ins-
gesamt 34 einzelne Moglichkeiten, da ndmlich Nr. 11 und 12, 14 und 15,



288 G. Jungmichel:

16 bis 18, 25 und 26 sowie 28 und 29 die gleiche Verteilung darstellen.
Von 666 Moglichkeiten bedeuten 34 einen Prozentsatz von 5,15.

Es ist auch ferner errechnet, wie oft prozentual (,,gefunden® und
HErwartung) im Verhaltnis zu allen Méglichkeiten (666 = 100%) die
von uns beobachteten stehen. Hierbei wurden ebenfalls die in Tab. 7
aufgefiihrten Werte zugrunde gelegt. Es errechnet sich z. B. fiir die
Kombination 0 M P x O N P ,,gefunden” = 8,45 x 7,19 = 0,608 % ; fiir
die , Erwartung™ 8,76 x 6,01 = 0,527% ; zahlt man die so fur die 34
verschiedenen Moglichkeiten gefundenen Werte zusammen, so ergibt
sich fiir die ,,gefundenen’ Werte ein Satz von etwas iber 20% (genau
20,125%), fur die ,Erwartung™ etwas tiher 19,5% (genau 19,583%).
Daraus ergibt sich, dafi zahlenmaBig nur etwa /,, prozentual jedoch
/s der simtlichen Kombinationen von uns erfafft ist. Die an sich am
seltensten vorkommende Kombination, A,B N p x A,B N p, wiirde er-
wartungsgemaf nur in 0,05% X 0,05% = 0,000025% aller Ehen iiber-
haupt auftreten. Nimmt man etwa 700000 EheschlieBungen im Jahr
in Deutschland an, dann wiirde somit in etwa 6 Jahren einmal in
Deutschland diese seltenste Kombination der Wahrscheinlichkeit nach
beobachtet werden kénnen, da bei 4000000 EheschlieBungen rund ein-
mal dieser Fall eintreten wiirde.

In der néchsten Tab. 9 sind noch einmal die 40 Ehen nur nach P/p
geordnet zusammengefalt. Wir haben somit nur 2 Familien unter 40
(in Tab. 8 Nr. 36 und Nr. 39), in denen Vater wie Mutter P-(p) haben.
Landsteiner und Levine fanden 1931 unter 71 Familien 4, bei denen
auch alle Kinder, ebenso wie die Eltern, nur p hatten, wihrend Dahr
und Mitarbeiter bei insgesamt 563 Familien einwandfrei 46mal (50-4)
die Kombination Vater p x Mutter p mit nur p-Kindern antrafen. Be-
riicksichtigt man — s. oben — nur die mit Schweine-Anti-P-Serum vor-

Tabelle 9. Aufteilung der 40 Ehekombinationen nach P/p.

Kombinationen [ Gefunden Erwartung?
Vater x Mutter Absolute Zahl n % in %
PxP . ... ... 25 62,5 57,06
Pxp. ... .. .. 5 12,5 18,48
pxP ... 8 20,0 18,48
PXPDPe v o oo 2 5,0 5,98
| 40 | 100,0 100,0
Von 40 Vitern hatten P = 30 = 75% ; p = 25% ; bei 40 Miittern P = 33 = 82,5%
p=17=175%.
Verhiltnis der 25 P x P-Ehen zu den insgesamt 13 P X p zu den 2 p X p-Ehen
wie 12,5:6,5:1.

1 P X P-Erwartung = 75,54% x 75,564% = 57,06; P X p = 75,54 X 24,46
= 18,48; p X p = 24,46 X 24,46 = 5,98.
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genommenen Untersuchungen von Dahr und von uns, ergibt sich also
ein Verhaltnis von 563 + 40 = 603 zu 48 (46 + 2) = 7,96% bei 6,25%
Erwartung®, wenn p abgerundet mit 25% angenommen wird bzw.
5,98% bei Zugrundelegung unseres Wertes fiir p von 24,46%.

Auch in der Tab. 9 sind die Abweichungen von dem ,,gefundenen
Wert gegeniiber dem zu ,erwartenden’ Wert begriindet in den kleinen
Zahlen. Weitere noch zu erwihnende Kinzelheiten sind in der Tabelle
selbst wiedergegeben.

Die Prozentzahlen von P/p fiir die Vater und Miitter ndhern sich bei
den Vitern fast genau dem Mittelwert von 75,54 % baw. 24,46 %, wihrend.
sie bei den Miittern stdrker abweichen.

Bei der von Dahr angenommenen Vererbungsweise des P/p sind fiir
die einmal endgiltig erfolgende forensische Amnerkennung der , Ver-
erbungsregeln’‘ die Familien von besonders grofier Bedeutung, bei denen
Vater wie Mutter P-(p) aufweisen. Denn es gibt bei der angenommenen
Vererbungsweise von P/p ja kein ,kritisches, mit den Erbregeln unver-
einbares Mutter-Kind-Paar, wie bei den klassischen Blutgruppen (0/AB
und AB/0) und bei den Blutkérperchenmerkmalen M und N (M/N und
N/M)*. Es sind nur in etwa 6%, wie gesagt, derartige Ehen anzutreffen.
Wir fanden nur 2 bei 40 Familien = 5%. Aber um so mehr gelten diese
beiden Familien mit ihren 7 Kindern, weil es sich ja um ein ,aus-
gesuchtes Material“ handelt.

Die Verteilung der einzelnen 151 P/p-Kinder aus den 40 P/p-Ehen
ergibt die Tab. 10:

Tabelle 10. Aufteilung der 40 Ehekombinationen mit 151 Kindern

nach P/p.
Absolute Zahl der Gefunden in % zur PP
Zahl Kinder Gesamtzahl Erwartung? in %
Aus den der - e
Ehen . | davon Summe Summe
Ehen | ins- P p |derPip| P t v |derPip
| gesamt | p ) P in % | | in %

‘ ‘ w
— | - (87,91)(12,09)‘(100,0)(89,52)‘(10,48)\(100,0)
PxP | 25 | 91 80 | 11 |5298!| 7,29 60,27 51,08§ 5,98 | 57,06

Pxp | — | —  — | — (60,39)(39,62)(100,0){ (50.0) | (50,0) (100,0}
undpxP| 13 | 53 | 32 | 21 (20191391 351 |18,48 | 18,48 | 36,9

== = (100,0)/(100,0) (100,0),(100,0)
PXp | 2 7-/ — | 7| — | 463 463 — | 598/ 598

| 40| 151 | 112 39| 755 24,5 100,0] 69,56 | 30,44 | 100,0

Von den insgesamt in Familienuntersuchungen bestimmten Personen waren
P =175 ="175/7716%; p = 56 = 24,24%.

1 Erwartung: P = 75,54% ; p = 24,46% (s. auch Tab. 9. Ehen). Verhiltnis
der P:p-Kinder insgesamt wie 3,1:1.
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Auch hier wurden wieder bei der ,, Erwartung® fiir P = 75,56 und
fiir p = 24,46 — die von uns gefundenen Werte fiir P/p eingese¢tzt. Die
Ehen: Vater P x Mutter p und Vater p x Mutter P wurden in dieser
Tab. 10 ebenso wie die aus diesen Ehen hervorgegangenen Kinder zu-
sammen gezihlt, weil sonst der Fehler der kleinen Zah] sich noch stérker
bemerkbar gemacht hétte. Denn es zeigt sich schon, wie die kleineren
gefundenen Zahlen fir P bzw. p in Prozent fiir sich genommen von
dem Mittelwert nach oben bzw. nach unten abweichen, wihrend sich
der gefundene Mittelwert dem zu erwartenden Mittelwert in den beiden
oberen Spalten stirker nihert.

DaB sich iibrigens ebenfalls keine Ausnahmen von der angenommenen
Vererbung der Untergruppen A, /A, in unseren wenigen Fillen gezeigt
haben, ist aus der Tab. 8 abzulesen.

Um schlieflich zu ermitteln, wieviel Menschen reinerbig PP sind,
was ja leider ebenso wenig wie bei den Blutgruppen durch ,direkte®
Untersuchung festgestellt werden kann, geht man wieder von den ge-
fundenen Werten fir p = 24,46 und P = 75,56 aus. Danach wiirde
sich fiir die reinerbigen PP-Menschen ein Prozentsatz von 26,09 und
somit fiir die gemischterbigen Pp-Menschen ein Wert von 49,45% er-
rechnen, Das Verhiltnis wird also der Wahrscheinlichkeit nach etwa
folgendes sein: PP: pp = 1:2:1. Voraussetzung dafiir wére iibrigens
die gleiche Sterblichkeit fiir diese 3 Erbformen; daB diese jedoch ver-
schieden sein kénnte, ist nach allen Erfahrungen auf éhnlichen Ge-
bieten wohl auszuschlieBen.

Es wurde oben bereits darauf hingewiesen, dall wir die Stérke des
Vorhandenseins von P in drei Stufen einteilten. Landsteiner und Levine
hatten bereits eine #dhnliche, aber nicht mit der unsrigen iiberein-
stimmende Einteilung getroffen. Dahr unterschied 1939 zwei Stirke-
klassen (,,P = stark‘ und ,,P = schwach*‘), auBerdem negativ, wihrend
Andresen wieder eine 3-Stufeneinteilung (P, P,. P;) vornimmt. Dabei
wird P; und P, durch Feststellung einer Agglutinationsdifferenz von
nur 1/, Verdiinnungsstufe abgegrenzt, worauf Dakr besonders aufmerk-
sam macht, da diese geringe Differenz nach seiner Meinung eine der-
artige Abgrenzung nicht rechtfertige. Wir konnten die Titerstirke des
Receptors P durch Austitrieren nicht feststellen, da uns hierzu ge-
niigend starke Antiseren fehlten. Wir haben daher die Unterscheidung
lediglich mit der Objekttragermethode vorgenommen.

Dies war uns deshalb um so leichter méglich, als wir stets zahlreiche
Bestimmungen mit den gleichen Seren an einem Tage vornahmen und
oft, am nichsten Tage dieselben Untersuchungen mit anderen Seren
mit dem gleichen Ergebnis wiederholten. Daf natiirlich gelegentlich
von verschiedenen Untersuchern nicht mit Sicherheit die gleiche Stérke
abgelesen wurde, wenn es sich z. B. um die Stidrke 1 oder 2 handelte,
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ist erklarlich. Bei einiger Ubung und Erfahrung wurde jedoch stets
Einverstédndnis erzielt.

Der verschiedenen Einteilung nach Stérkeklassen — die Benennung
der einzelnen Klassen ist bei Dahr und uns anders als bei Andresen und
Landsteiner — wurde schon von Landsteiner und Levine Bedeutung be-
ziiglich der Vererbung beigemessen. Sie schlossen aus ihren Beobach-
tungen, da von Eltern mit der schwichsten Reaktionsstufe (3) auch
Kinder mit der stirksten Reaktionsstufe (1) abstammen kénnen, darauf,
daf .die P-Eigenschaft nicht ein einzelner mendelnder Faktor wie A
und B, sondern aus verschiedenen Erbfaktoren zusammengesetzt wire.
Dieser Auffassung tritt Dahr bei, indem er es fiir moglich halt, daB die
verschiedene Stirke der P-Eigenschaft dadurch bedingt sei, daB noch
eine agglutinable Eigenschaft daneben bestehe, deren Gen zu dem
Gen fiir die P-Eigenschaft sich kombinant verhalte. Er fand bei seinen
Zwillingsuntersuchungen ferner, daf eineiige Zwillinge stets die gleiche
Reaktionsstirke zeigten. Bei 4 Familien legte er die Stirke der P-
Reaktion durch Austitrierung fest. Diese Untersuchungen schienen
seine Vermutung, dafl in Familien, bei denen beide Eltern ein schwaches
P haben, nur Kinder mit schwachem P geboren wiirden, zu bestétigen.
Ferner meinte er, daB Eltern mit starken P-Reaktionen sowohl Kinder
mit starken als auch mit schwachen Reaktionen erzeugen konnten.

Wir haben bei unseren spiteren Familienuntersuchungen gleichfalls
auf diese Besonderheiten geachtet (s. Tab. 8). Es sei auf die unter Nr. 6,
9, 22, 23, 28, 31, 35 und 38 erwihnten Familien hingewiesen. In Familie
Nr. 6 haben beide Eltern Stirke 2, das eine Kind zeigt aber nur Stérke 1,
wahrend das andere P iiberhaupt nicht besitzt. In Nr. 9 hat ein Eltern-
teil P nicht, der andere nur als Stirkeklasse 1, und trotzdem haben 2
von den 8 Kindern die Stirkeklasse 2. In Nr. 22 gehért ein Elternteil
zu Klasse 3,der andere zu Klasse 2; dabei haben aber die beiden Kinder,
die untersucht werden konnten, nur Klasse 1. In Familie Nr. 23, in der
ein Elternteil P nicht, der andere nur als Stérkeklasse 1 aufweist, hat
ein Kind auch nur Klasse 1, wihrend das andere sogar eindeutig die
Stirke 3 besitzt. Bei Familie Nr. 28 soll auf das eine Kind mit der
Stérke 2 (bei 4 anderen Kindern mit der Stérke 3), bei Stirkeklasse 3
fiir- beide Eltern, nicht so starkes Gewicht gelegt werden, obwohl auch
hier bei den Untersuchungen, die an einem Tage mit den gleichen Seren’
vorgenommen wurden, ein recht deutlicher Unterschied abgelesen wer-
den konnte; da aber eine Austitrierung nicht erfolgte, ist ein objektiver
Wert nicht anzugeben. Um so auffilliger ist in Familie Nr. 31, in der
beide Eltern nur Stirke 1 haben, das 4. Kind mit Starke 3 (das 5. Kind
mit Stirke 2, wihrend die 8 anderen sowie die beiden Eltern nur zur
Klasse 1 zu zéhlen waren). "Auch sémtliche Mitglieder dieser Familie
wurden unter den gleichen Voraussetzungen mit den gleichen Seren

Z. f. d. ges, Gerichtl. Medizin, 36. Bd. 21
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bestimmt. Die Familie Nr. 35 hingegen zeigt uns wiederum, wie ein
starkes P bei beiden Eltern (P -}--+-} und P 4 -+) bei einem Kind nur
ein P + hervorbringt, das andere Kind jedoch auch wieder P ---- -
hat. Und schlieBlich tritt das Gegenteil zutage in Familie Nr. 38; hier
hat ein Kind P 44~ (neben einem p-Kind), wenn beide Eltern P - sind.

Wir glauben daher, auf Grund dieser verschiedenen Beobachtungen,
die doch immerhin wenigstens zum Teil als Ausnahmen gegeniiber den
Feststellungen von Landsteiner und Lewvine sowie denen von Dahr an-
gesehen werden miissen, dall es verfriiht ist, beziiglich des Erbganges
von P 44, P 4+ bzw. P + (P stark, mittel, vorhanden) bestimmte
SchiuBfolgerungen ziehen zu wollen. Wenn wirklich diesen Stérkeklassen
beziiglich ihrer Vererbungsform eine Bedeutung zukommt, so miifite
gerade zu dieser Frage noch wesentlich mehr Material, das gleichfalls
,;ausgesucht’ sein miifite, herbeigeschafft werden; insbesondere wéren
ganz starke Seren zum Austitrieren notwendig.

AbschlieBend sei zu dieser Frage vermerkt, daf} bei den Familien-
untersuchungen die Stirke des P vom Alter des Kindes und von seinem
Geschlecht unabhéngig schien. Allerdings hatten die von uns unter-
suchten Kinder in den Familienuntersuchungen fast ausnahmslos das
zweite Lebensjahr erreicht, da aus naheliegenden Griinden eine Blut-
entnahme bei den kleineren Kindern unterblieb bzw. ganz selten ein-
mal nicht gern gesehen wurde. Wir fanden in den erwihnten Familien
ein stdrkeres P bei den Kindern, gleich ob diese alter oder jiinger oder
ob sie weiblichen oder m#nnlichen Geschlechts waren; ebenso schien
bedeutungslos, ob der Vater oder die Mutter ein starkes bzw. schwaches
P hatten; denn die Kinder verhielten sich beziiglich des Auftretens
eines starken oder schwachen P ungleichmifBig, ob sie nun Séhne oder
Toéchter waren.

Wir haben ferner bislang ein Schwanken in der Stéirke des P beim
Menschen ebensowenig beobachtet wie ein Schwanken des Anti-P bei
den jeweiligen Schweinen. Unsere Erfahrungen sind natiirlich noch zu
jung, es wire aber nicht unwahrscheinlich, dafi — ahnlich wie bei der
Stirke des Nachweises der Blutgruppen und Blutkérperchenmerk-
male M und N — ein Schwanken in der Receptorenstirke des P etwa
durch Krankheit, Blutiibertragung usw. vorkommen kénnte. In unsere
Familienuntersuchungen jedoch spielten diese Umsténde nicht hinein.

Ausgeschlossen werden kann wohl die Moglichkeit, dafl ein einmal
vorhandenes P endgiiltig wieder verschwinden kann. Diese Annahme
wiirde unseren bisherigen Erfahrungen in den blutgebundenen Eigen-
schaften vollig widersprechen. Ob es ,defekte Typen® gibt, ghnlich
dem Haselhorst-Lauer-Kind, mufi dahingestellt bleiben.

AbschlieBend seien hier die Schemata entsprechend der Art ge-
bracht, wie sie in meiner Blutgruppenschrift (8. 17—19) fiir die Blut-
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gruppen und (8. 27—29) fiir die Blutkérperchenmerkmale angewandtsind
und sich bewdhrt haben. Esergibt sich somit folgendes Bild (s. Abbildung).

Vater x Mutfer
(oder umgekehrt)
Erscheinungsbitd < P P

Erbbild : Vo4 P
Erbbild d Kinder: PP PP p;p %p

Ersheinangsbild

aer Kinder: PP PP
p P p P P P
PP o Pp PP P Pp
Po Pp Pp Pp PP PP PP Pp PP PpPp pp
F P PP P P P P PP P p

I 4 pp

fp op . bp

Pop Fo pp pp | D mp PP Ep
P F p p 2 » PP

Beziiglich der ,,moglichen bzw. ,,unwahrscheinlichen® Kinder er-
gibt sich die Darstellung:

Vater X Mutter -
oder umgekehrt Kinder
Erscheinungs- . Erscheinungs- .
bild = Eébbllgl = bild = Erbblltd =| moglich un“fal‘{r-
Phaenotyp EnotyDp Phaenotyp | CeRotYD scheinlich
1 P PP P PP P P
2 P Pp P PP P P
3 P Pp P Pp P, P _
4 P Pp P P - P, p o
5 b PP P PP p Py

Somit kommt fiir praktische forensische Zwecke beziiglich Unwahr-
scheinlichkeit nur die letzte, unter Nr. 5 in vorstehender Tabelle an-
gefiithrte Moglichkeit in Betracht. Es zeigt sich iibrigens bei diesen Bil-
dern, wie schlecht leserlich in der Druckschrift das P vom p zu unter-
scheiden ist. Man sollte daher bald eine einheitliche, besser leserliche

Bezeichnung wihlen.

IV. Die forensische Bedeutung von P.
Im Frihjahr 1941 wurde ich von Herrn Dr. Seydel, Schriftleiter der
Zeitschrift ,,Deutsches Recht®, aufgefordert, zu einer ihm eingereichten
21%*
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Verstfentlichung betr. den Faktor P Stellung zu nehmen. Dieser Auf-
satz entstammte der Feder eines beruflich und sachlich ndher inter-
essierten Laien und stellte im wesentlichen ein mitunter nicht in allen
Teilen gelungenes Referat des Aufsatzes von Dahr in Dtsch. med.
Wschr. 1941, 71—74, dar. Aus diesen Griinden glaubte ich, von einer
Veriffentlichung des Aufsatzes abraten zu sollen: Im Sommer 1941
bat mich dann die Schriftleitung ,,Deutsches Recht’ um einen Beitrag
zu dieser Frage, nachdem das Rassenpolitische Amt eine Erérterung
dieses Themas doch fiir zweckdienlich gehalten hatte. Ich lehnte ab,
weil ich beim damaligen Fehlen ausreichender eigener Untersuchungen
den Zeitpunkt fiir verfritht hielt. Nachdem nun im Friihjahr 1942
unsere Feststellungen zu einem gewissen Abschlufl gekommen waren,
kam ich der seinerzeitigen Aufforderung um so eher nach, als Dahr
schon seit mehreren Jahren iiber seine Erfahrungen, die wir im grofien
und ganzen ja teilen konnten, berichtet hatte, ohne daBl sonst ein
deutscher Forscher sich nédher mit dem Faktor P beschéftigt hatte.
Dabei sollen keineswegs die Schwierigkeiten verkannt werden, die
heute der Inangriffnahme derartiger Untersuchungen in gréferem
MaBe entgegenstehen. Indessen scheint die Verdffentlichung in einer
juristischen Zeitschrift nun den angestrebten Zweck erreicht zu haben.
Ich habe ebenfalls in diesem Aufsatz darauf hingewiesen, dall eine
groBere zusammenfassende Darstellung unserer Ergebnisse in dieser
Zeitschrift erfolgen wiirde, die mir aber erst jetzt mdglich war. Denn
fiir den Juristen sind die Fragen der Serumgewinnung, des technischen
Nachweises und der verschiedenen anderen Fragen von untergeordneter
Bedeutung, ,,wenn sie natiirlich auch in der Lage sein sollten, zumindest
den Umfang der fir die medizinisch-sachkundige Begutachtung maf-
geblichen Faktoren zu iiberschauen®. In erster Linje ist der Jurist
jedoch bestrebt, auf dem groflen Gebiet der Vaterschaftsbegutachtung
weitere Anhaltspunkte oder Unterlagen fir sein Urteil zu gewinnen.
Denn ob in diesem Fall ein ,,offenbar unméglich* oder in jenem eine
mehr oder weniger groBe Wahrscheinlichkeit vorliegt und inwieweit
diese Tatsachen fiir das Recht Anwendung finden kénnen, entscheidet
nur der Richter. ,Immer noch gilt der Grundsatz, daBl der Sachver-
standige nur der Gehilfe des Richters bei der Sachbeurteilung und der
Wahrheitsfindung ist, daB die Entscheidung, auch iiber die Beweis-
kraft des (Gtutachtens, allein bei dem Richter liegt (Kallfelz). Dal} be-
ziiglich der Beweiskraft der Blutgruppen und Blutkérperchenmerkmale
fiir den Einzelrichter gewisse Bindungen bestehen, hat ja das Reichs-
gericht mehrfach zum Ausdruck gebracht. Es soll hier nicht ndher in
eine Definition des ,,offenbar unméglich* eingetreten werden, die dem-
néchst von meinem Mitarbeiter Manz an anderer Stelle erfolgt. Aber
sowohl Dahr als auch ich haben noch nie den Standpunkt vertreten,
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daB dem Nachweis des Faktors P und seiner angenommenen Ver-
erbungsweise schon die Bedeutung zukime wie den Blutgruppen. Ich
habe wortlich gesagt: ,,Solange werden wir als Arzte auf Grund unseres
erbbiologischen Denkens erst von einem ,unwahrscheinlich® oder
»auBerst unwahrscheinlich® sprechen, bis wir dann vielleicht ebenso
wie jetzt bei den Untergruppen iiber eine gegen die Vaterschaft eines
Mannes sprechende Wahrscheinlichkeit von 99,6% zu dem ,,offenbar
unmoéglich® kommen werden. Bis dahin wird der Faktor P zwar nur
ein Beweismittel, dafiir aber heute schon ein sehr wesentliches Mittel
fiir unsere Rechtsprechung sein kénnen. Wir sagen in unseren Gut-
achten auch nur, dafl der Ausfall unserer Untersuchungen ,,gegen die
Vaterschaft des Beklagten (Zeugen) spreche®, sind also nur geneigt,
von Unwahrscheinlichkeit zu reden. Die Formulierung ,.4uBerst un-
wahrscheinlich® ist von uns noch nicht angewandt worden, wéhrend
Dahr Lkirzlich als seine Formulierung mitteilte, ,,...daB eine Vater-
schaft als sehr unwahrscheinlich anzusehen ist“. Wir halten uns dabei
vor Augen, dal wir selbst friiher, ebenso wie das noch heute aus den
bekannten Grinden der Fall ist, in unseren erbbiologischen Gutachten
fast stets nur einen mehr oder weniger hohen Grad von Wahrscheinlich-
keit feststellen konnten; und trotzdem dienten und-dienen diese #rzt-
lichen Gutachten mit Erfolg der Rechtsprechung (Foerster, Trojan). Es
ist hier nicht der Ort, néher auf die objektive und subjektive Unzu-
verlissigkeit von beeidigten oder unhbeeidigten Zeugenaussagen einzu-
gehen. Es soll nur durch diesen kurzen Hinweis einmal erinnert werden
an unsere mehr oder weniger grofle relative Unsicherheit in fast allen
Arten der Rechtsprechung. Durch die vieltausendfache Bestitigung
der Blutgruppen und ihrer Vererbungsregeln einschlieBlich der Blut-
korperchenmerkmale haben wir Arzte dem Richter zwar ein Beweis-
mittel an die Hand gegeben, wie er es so leicht nicht wieder bekommen
wird. Durch die verschiedenen Stellungnahmen des Robert Koch-
Instituts zu den Blutgruppen, Blutkérperchenmerkmalen und den
Untergruppen ist es ja auch zu der allgemeinen Anerkennung des
Wertes dieser Eigenschaften und ihrer Vererbungsregeln gekommen.
Beriiglich des Faktors P errechnet W. Fischer auf Grund der Er-
gebnisse von Dahr, daB sich bei Anwendung dieses Faktors eine er-
rechnete Wahrscheinlichkeit von 8:1 (cder 87,5%) ergibe, die vor-
kommendenfalls ,,gegen die Vaterschaft eines nach der P-Bestimmung
ausschlieBbaren Mannes sprechen wiirde”. Bei dieser Errechnung ist
aber besonders beachtet der vierte Fall von Dakr (s. S. 284), den Fischer
als Ausnahme von der angenommenen Vererbungsweise ansieht. Bei
dem bisher vorliegenden Vererbungsmaterial, so heiBt es in der Stellung-
nahme des Robert Koch-Instituts vom 28. VII. 1942 weiter, sind zur
Zeit die Voraussetzungen fiir eine Verwertung der P/p-Bestimmungen
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in gerichtlichen Fallen noch nicht gegeben. Es wire deshalb fiir die
Forschung notwendig, weiteres Material aus Familienstammbaumen
zu sammeln, damit eine gerichtliche Anwendung in spateren Jahren
einmal ermoglicht werden kann.

Wenn nun auch in der vorliegenden Arbeit die , kritischen Familien*
{p X p) nur um zwei vermehrt wurden, in denen wir bei 7 Kindern
keine Ausnahmen fanden, so haben diese ausgesuchten Familien doch
schon etwas mehr Gewicht. Und allgemein sei bemerkt, daf eine Wahr-
scheinlichkeit von 87,5% unseres Erachtens doch schon einen ver-
héltnisméBig hohen Grad darstellt. Wie viele Ahnlichkeitsmerkmale
— zusammengenommen — liefern uns denn in erbbiologischen Gut-
achten einen so hohen Satz von Unwahrscheinlichkeit ? Ich pflichte daher
der Stellungnahme des Robert Koch-Instituts insofern bei, als der Wert
des Faktors P keineswegs dem der Blutgruppen gleichgesetzt werden
darf, er aber doch — vorausgesetzt, daf3 die Feststellungen durch er-
fahrene Untersucher vorgenommen worden sind — eine gewisse Be-
deutung verdient. Selbstverstdndlich wiirde der Faktor P heute noch
nicht imstande sein, zur Verurteilung einer Kindesmutter wegen Mein-
eides die alleinige Grundlage abzugeben, wie das fiir die Blutgruppen
und Blutkérperchenmerkmale hiufig genug der Fall ist. Aber der
Richter kann doch in Vaterschaftssachen auf Grund eines ,,Additions-
bzw. Summations‘ ‘beweises sein Urteil fillen. Und wenn neben der
,,Unwahrscheinlichkeit auf Grund von P/p-Untersuchungen noch
andere Ermittlungen gegen die Angaben der Kindesmutter sprechen,
kénnten doch gerade die P/p-Ergebnisse einen wesentlichen Bestand-
teil der Rechtsfindung bilden. Ist doch Andresen derselben Ansicht,
wenn er sagt: ,,In einem solchen Fall (Kind P, Muatter p, angegebener
Vater p) ist es angebracht, diese Unvereinbarkeit mit der Vererbungs-
weise des P-Systems als einen Umstand zu betrachten, der auf jeden
Fall gegen die Vaterschaft des Betreffenden spricht”. Also mifit dieser
danische Forscher — unabhéngig von Dakr — dem Faktor P doch
die Bedeutung eines ,Indiz® zu, wobei hier nicht darum gestritten
werden soll, wieviel Prozent Wahrscheinlichkeit der Bezeichnung
,,Indiz“ und wieviel Prozent dem Ausdruck ,,wertvolles Indiz® etwa
entsprechen.

Es ist fraglos weiterhin richtig, dafi durch die verschiedentlich von
Gerichten an mehrere Sachverstandige ergangene Aufforderung, P/p-
Bestimmungen durchzufithren, der weiteren Erforschung des Merk-
mals P und seiner Erbverhiltnisse nicht gedient sein diirfte, weil durch
eine solche Aufforderung die Gefahr entstehen konnte, daB sich nicht
geniigend eingearbeitete Untersucher mit den methodisch recht schwie-
rigen Untersuchungen befassen, ohne diese Schwierigkeiten voll zu
wiirdigen. Wir sind daher, ebenso wie Dakr, gern bereit, was wir schon
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mehrfach getan haben, von unseren Seren abzugeben bzw. die ersten
P/p-Bestimmungen fiir andere Institute durchzufiihren, damit diese
dann mittels der so untersuchten Dauerspender selbst mit der Serum-
gewinnung beginnen kénnen. Denn nur so kann durch Untersuchung
dieses Faktors P auch in anderen Gegenden Deutschlands die Forschung
iiber mogliche geographische Verschiedenheiten in der Verteilung von
P/p erweitert und die von Dahr, Andresen und uns angenommene Ver-
erbungsweise in gréferem Umfang bestitigt werden. Ob und inwieweit
den Stirkegraden im Auftreten von P bzw. deren Vererbung tatséichlich
eine Bedeutung zukommt, diirfte dann gleichfalls geklirt werden. Das
gelegentlich schwichere Auftreten von P bei Siuglingen fillt forensisch
weniger ins Gewicht. Denn einmal sollten die Untersuchungen in so
jungem Alter beim Fehlen von P in forensischen Fillen besser iiber-
haupt nicht verwertet und nach einer gewissen Zeit wiederholt werden.
Und nur das Vorhandensein von P beim Siugling und XKleinkind beim
Fehlen der Eigenschaft bei Mutter wnd angegebenem Erzeuger wire
ja von rechtlichem Interesse, der Nichtnachweis des P beim Kind ist
rechtlich unwesentlich. Dal das Zusammentragen von Vererbungs-
material aus Familienstammbdumen durch ungeiibte Untersucher ge-
wisse Gefahren in sich birgt, ist bereits in der Stellungnahme des Robert
Koch-Instituts hervorgehoben. Es muB daher gefordert werden, dafi
wenigstens forengische Fille stets unter Einschaltung von eindeutigen
Kontrollen (mehrere absorbierte P- und p-Blutproben) mittels ver-
schiedener Antigseren untersucht werden, und daB in allen Fillen, in
denen der Ausfall der ersten Untersuchungen gegen die Vaterschaft
des angegebenen Krzeugers spricht, durch Absorptionsversuche das
Vorliegen von P beim Kind bzw. Nichtvorliegen bei Mutter und Be-
klagtem (Zeugen) bestitigt werden. Dies ist besonders notwendig,
wenn es sich um Blutproben handelt, die etwa infolge langer Uber-
sendungsdauer schon zu alt bzw. leicht hiamolytisch sind. In einem
derartigen Fall (Tgb.-Nr. 279/42) stellten wir nimlich durch die Objekt-
trigermethode das Fehlen von P bei Kindesmutter und auch im Blute
des Beklagten fest, das 15 Tage unterwegs und daher leicht himolytisch
war, wihrend das Kind das P aufwies. (Die Untersuchung auf Blut-
gruppen und Blutkérperchenmerkmale hatte ergeben: Kind 0 MN,
Kindesmutter 0 M, Beklagter 0 M. Es lag somit ein Ausschluf auf
Grund des Fehlens von N vor. Wir empfahlen nach der Vorschrift eine
Nachuntersuchung und vermerkten, daB das Blut vom Beklagten
hémolytisch hier angekommen war. Die 20 Jahre alte Kindesmutter
hatte iibrigens den Eid verweigert, weil ,,die Eltern es nicht erlauben‘.
Die Klage wurde mit rechtskriftigem Urteil vom 11.VI. 1942 ab-
gewiesen. Dem Antrag des Klagers auf Einholung eines weiteren Gut-
achtens wurde nicht stattgegeben, ,,da das Gericht iiberzeugt sei, daB
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das Gutachten des Sachverstindigen ... zutreffend sein wird, zumal
dieser die Reinerbigkeit des Merkmals M bei der Kindesmutter und
dem Beklagten durch Absorptionsversuche bestitigt erhalten hat.
Auflerdem hat die Mutter der Kldgerin bei ihrer Vernehmung erklirt,.
daf} sie nicht bereit sei, ihre Aussage zu beschwoéren. Das Gericht kann.
deshalb ihrer Awussage auch keinen Glauben schenken. Unter diesen
Umsténden ist der Nachweis des Beklagten fiir die offenbare Unméglich-
keit als gefiithrt anzusehen. Die Klage war daher . . . abzuweisen.) Ob-
wohl also das Ergebnis auf Grund der Bestimmung von P/p den Aus-
schluB an Hand der Blutkérperchenmerkmale zu bestétigen schien,
absorbierten wir das Blut des Beklagten und fanden dabei, daf doch.
ein P bei diesem vorhanden war.

Dieser Fall beweist wiederum die von uns geforderte Notwendigkeit
des Absorptionsversuches in forensischen Fillen, und daB selbst der
Ausschlufl durch ein anderes Verfahren sowie der Akteninhalt die
Sorgfalt in der P/p-Bestimmung nicht beeintrichtigen diirfen. Wir
hatten in unserem Gutachten das Ergebnis der Untersuchung von
P/p nicht besonders angefithrt, obwohl wir bei Vorhandensein von
quantitativ und qualitativ ausreichenden Seren alle eingehenden Blut-
proben auf P/p untersuchen.

Im Fall R./V. (Tgb.-Nr. 685/42) fanden wir folgende Verteilung:
Kind B N, Kindesmutter B MN, Beklagter A M. Es lag also wiederum
ein AusschluB} infolge Fehlens von N beim Beklagten vor, so dal wir
gleichfalls die Einholung eines weiteren Gutachtens empfahlen. Der Be-
klagte, dessen Blut wiederum — sogar nur nach 4 Tagen Transport —
hamolytisch ankam, wollte nur einmal mit Schutzmittel geschlechtlich
mit der Kindesmutter, die Mehrverkehr bestritt, verkehrt haben. Auf
Grund der Tragezeit kam der Beklagte sehr wohl als Erzeuger in Frage,
zumal das am 10. XII. 1940 geborene Kind noch nicht ganz reif war
(46 cm lang, 2500 g schwer usw.), und der Beklagte nach seinen eigenen
Angaben in der Zeit vom 15.IV. bis 10.V. 1940 einmal der Kindes-
mutter beigewohnt hatte. Die Bestimmung von P/p ergab das Vor-
handensein von P nur bei dem Kind, bei Kindesmutter und Beklagtem
fehlte P, hier wieder durch Absorptionsversuche bestétigt. In dem
Erginzungsgutachten vom 22. VIII. 1942 sagten wir: ,,Mithin ist es
auf Grund der Bestimmung des Faktors P ,unwahrscheinlich’, daf} der
Beklagte V. das Kind F. R. erzeugt hat.” Es wurde noch weiter wortlich
ausgefiihrt: ,,Ich spreche deshalb nur von einem ;unwahrscheilich‘, weil
unsere Kenntnisse tiber den Faktor P und seine Vererbung noch ver-
héltnisméBig jung und auch an einwandfreien Familien noch zu wenig
erforscht sind. Indessen hielt ich es fiir notwendig, auch diese Unter-
suchungen mit durchzufithren, da ja gewissermafen der Ausschlull
nach der Blutkérperchenmerkmalebestimmung das Ergebnis aufl



Der Blutfaktor P. 29%

Grund des Faktors P bestétigt.” Sehr ahnlich war der Fall D./S.
(Tgh.-Nr. 428/42). Der Beklagte konnte auf Grund der Tragezeit:
{241 Tage) der Erzeuger sein, aber auch der Zeuge war danach nicht.
auszuschliefen (etwa 300 Tage). Die Bestimmung der Blutgruppen
und Blutkérperchenmerkmale ergab folgende Verteilung:

Kind . ... ... .. ... A, MN
Kindesmutter. . . . . . . . . oM
Beklagter . . . . . . . . .. AN
Zeuge . . . . . . ... ... oM

Also ein sog. ,.doppelter Ausschlul* des Zeugen. Die Bestimmung
von P[p ergab:

Kind . . ... ....... P(P+)
Kindesmutter . . . . . . . . p (P—)
Beklagter . . . . . . . . .. P ®P+)
Zeuge. . . . . .. ... p (P—)

In meinem am 19. VI. 1942 erstatteten Gutachten fithrte ich u. a.
nach Hinweis auf meinen Aufsatz in D.R. 1942, 822, folgendes aus:
»Unter Berficksichtigung der fiir diese neue Blutkirpercheneigenschaft
P anzunehmenden Vererbungsregeln konnte die Kindesmutter ihrem
Kinde das P nicht vererben, da sie es nicht besitzt. Das Kind muf
das P von einem Manne haben, der es selbst in seinem Blute aufweist.
Das ist aber bei dem Beklagten 8. der Fall, wihrend der Zeuge E. das
P nicht besitzt, mithin es auch dem Kinde nicht vererben konnte . . .
Dieser vorliegende Fall, wonach bereits auf Grund der Blutgruppen
und Blutkérperchenmerkmale der Zeuge K. ausgeschlossen werden
konnte, kann somit geeignet sein, die Richtigkeit unserer bisherigen.
Ergebnisse tiber Vorhandensein und Vererbung der neuen Blutkorper-
cheneigenschaft mittelbar zu bestitigen.*

Eine unmittelbare Bestatigung unserer Annahme beziiglich Ver-
erbung von P/p ist natirlich ein derartiger Fall nicht, da ja, wie in den
Tab. 5 und 6 gezeigt werden konnte, der Faktor P véllig unabhingig
igt von den klassischen Blutgruppen und den Blutkérperchenmerkmalen.
und sich auch vollig unabhingig vererbt, wie sich aus Tab. 8 ergibt.
Trotzdem kénnen die erhobenen Befunde — gegebenenfalls auch unter
Beriicksichtigung des Akteninhalites — geeignet sein, unsere Annahme:
iiber Auftreten und Vererbung von P/p zu unterstiitzen. Ich habe auf
diese Tatsache bereits in meinem letzten groBeren Aufsatz ,,Die Grund-
lagen der Blutgruppenforschung (Med. Welt 1942, 9038), hingewiesen..
Dort ist ebenso der nichste Fall einer Anfechtungsklage des OStA.-
Greifswald kurz dargestellt (Tgh.-Nr. 1646/41). Im einzelnen fand sich
folgende Verteilung:
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Kind Ingeborg . . . . . . . B MN P (P+)
Kind Kéthe . . . . . . .. 0 MN p (P—)
Kindesmutter. . . . . . . . BM p P
Ehemann . . . . . . . .. 0 NP [P+)
Zenge I . . . .. ... .. 0 Np @®P-)
Zeuge 1T . . . . . . ... .1 A; MN (P steht noch aus)

Durch die ,direkte Untersuchung der Blutgruppen und Blut-
korperchenmerkmale konnte keiner der beteiligten Ménner ausge-
schlossen werden. Eine ,indirekte‘‘ Bestimmung auf Grund der Unter-
suchung des Blutes der Eltern des Zeugen II wurde anheimgestellt
{(Manz).

Lediglich konnte die P/p-Feststellung beziiglich des Kindes Inge-
borg den Fall weiterbringen. Das Ergebnis sprach gegen die Vater-
schaft des Zeugen I, wihrend der Ehemann als Erzeuger in Frage kam.
(Das Blut des Zeugen II konnte leider noch immer nicht untersucht
werden.) Der Zeuge I, der allenfalls — zeitlich gesehen — als Erzeuger
fiir das Kind Kithe moglich und vom Beklagten benannt war, hatte
unter Eid verneint, mit der Kindesmutter tiberhaupt jemals Geschlechts-
verkehr gehabt zu haben. Wie sich ferner herausstellte, konnte der
Zeuge I auch die Kindesmutter wihrend der fiir das Kind Ingeborg
zutreffenden gesetzlichen Empfingniszeit noch gar nicht gekannt
haben.

Derartige Ermittlungen lassen doch wieder unsere Feststellungen
iiber den Faktor P,forensisch gesehen,in einem anderen Licht erscheinen.
Warum sollte es einem erfahrenen Richter nicht méglich sein, diese
neuen. Untersuchungen dann in Form eines Additionsbeweises zu ver-
werten, wenn sie von einem geiibten Untersucher vorgenommen wor-
den sind!

Das wiirde besonders zutreffen fiir alle die Fille, in denen mehr als
ein Mann als Erzeuger in Anspruch genommen wird bzw. in Frage
kommt (sog. Mehrmannsachen). Wird -doch heute auch in derartigen
Fallen ein Ausschluff auf Grund der Untergruppen A,/A, anders ge-
wertet als in Einmannsachen. In dem Urteil des Landgerichts Aurich,
das ausfithrlich von Kallfelz besprochen ist, heiBt es sogar in der Uber-
schrift: ,,Der AusschluB der Vatérschaft auf Grund der Blutunter-
gruppen A, und A, erfillt mindestens dann das Erfordernis der ,,offen-
baren Unmoglichkeit”, wenn die Kindesmutter innerhalb der gesetz-
lichen Empfingniszeit mit zwei Mannern verkehrt hat (D.R. 1942,
52813),

Ahnliche Erwigungen in Verbindung mit dem sonstigen Akten-
inhalt haben offenbar auch den OStA. Liineburg veranlafit, in folgen-
dem Fall (Tgb.-Nr. 1619/41) die Klage nicht weiter zu verfolgen. Die
Verteilung war folgende:
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Kind . . ... . ... A, NP(P+)
Kindesmutter . . . . . . . . A, Np((P-)
" Ehemann . . . . . . . ... A, NP (P+)
Zeuge. . . . . . . . .. .. 0 MNp (P—)

Dieses Ergebnis beziiglich P/p — auf Grund der Blutgruppen und
Blutkoérperchenmerkmale war ja eine Klarung nicht méglich — sprach
fiir die biologische Vaterschaft des Ehemannes und gegen die Vater-
schaft des Zeugen. Die Tragezeit beziiglich des etwaigen Geschlechts-
verkehrs mit dem Zeugen, der an sich glaubhaft jede Beiwohnung mit
der sonst offensichtlich allgemein leicht zuginglichen, spater auch
wegen Schwachsinnes sterilisierten Kindesmutter bestritt, betrug nur
239 Tage, ein Umstand, der zwar nicht mit Sicherheit im Sinne eines
,,offenbar unmdoglich®, aber doch mit einer gewissen Wahrscheinlich-
keit als gegen die Vaterschaft dieses Zeugen sprechend gewertet werden
konnte. Die Eheleute bestritten zwar jeden Geschlechtsverkehr inner-
halb der Empfingniszeit, konnten aber nach dem iibrigen Akteninhalt
fiir diese Behauptung keinerlei Beweise antreten: im .Gegenteil, es war
sogar — laut Bekundung des Zeugen — sehr wahrscheinlich, daf} sie
doch geschlechtlich verkehrt hatten. Als Beweggrund fir die Klage
wurde in der Begrindung des Kinstellungsbeschlusses ferner ange-
nommen, daf} die Klage offenbar deshalb erhoben war, um den zahlungs-
fiahigen Zeugen K. als Vater in Anspruch nehmen zu kénnen.

Diese unsere etwas ausfithrlicher mit allen Begleitumstdnden ge-
schilderten ,,Ausschluflfille® sollen dartun, wie wir in solchen Fillen
verfahren sind und weiter vorgehen, wenn das Vertrauen der Richter
von uns auch in Zukunft derartige Untersuchungen verlangen sollte.
Denn auch die Sachverstandigentitigkeit in schwierigen Féllen ist eine
Vertrauensfrage. Gerade in der heutigen Zeit mit ihrer sténdig wachsen-
den Bedeutung der direkten und indirekten Blutuntersuchungen in
Vaterschafts-, Unterhalts-, Feststellungs- u. 4. Klagen,sollte jede Mog-
lichkeit zur- Kldrung herbeigezogen werden, insbesondere dann, wenn
sie auf zahlenmafBig fortlaufend zunehmenden, einwandfreien Unter-
suchungen aufbaut und dabei sogar schon heute eine Wahrscheinlich-
keit von mindestens 87,5% besitzt. Wenn man noch den vierten Fall
von Dahr als unehelich gelten 1af3t — siehe die wenigstens auffallende und
merkwiirdige AuBerung der Kindesmutter —, ist diese Wahrscheinlich-
keit sogar groBer als 87,5%! Ich bin daher iiberzeugt, dafi wir heute
trotz der fraglos fiir die Gesamtheit an sich zutreffenden vorsichtigen
Bewertung des Faktors P durch das Robert Koch-Institut bzw. das
Reichsinnenministerium auf diesern Wege weiterschreiten werden und
kénnen, um so in allen ,,absolut ungiinstigen Fillen zunichst zu ver-
suchen, mittels der P/p-Untersuchung die Zusammenhinge zu kliren,
ohne daf sofort die gerade heute umstindlichen, ja oft unméglichen
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und stets fiir alle Teile — Untersucher wie Untersuchte — zeitraubenden
erbbiologischen Untersuchungen vorgenommen werden miissen. Denn
auch die ,indirekte P/p-Bestimmung® — Untersuchung der Eltern
eines etwa verstorbenen Beklagten oder Zeugen — koénnte uns sogar
weiterbringen ; hatten ndmlich beide Eltern das P nicht, hitte ebenfalls
ihr ehelicher verstorbener Sohn — ob ehelich, gegebenenfalls Eid der
Eltern! — das P nicht haben kénnen; dann wiirde er aber auch nicht
als Erzeuger eines Kindes in Frage gekommen sein, welches P hat, bei
dessen Mutter aber das P gleichfalls fehlt.

In dieser meiner Ansicht, da mittels der P/p-Untersuchung doch
versucht werden soll, eine weitere Klirung in Rechtsstreitigkeiten her-
beizufiithren, werde ich bestdrkt durch eine Stellungnahme des Ober-
landesgerichts Celle vom 16. X. 1942. In einer Berufungssache (Tgb.-
Nr. 1143/42) hatte mich das Oberlandesgericht Celle um die Durch-
fithrung der P/p-Bestimmung gemif Beweisbeschlufl vom 28. IX. 1942
ersucht. Die Akten gingen hier nach Erscheinen der Stellungnahme
des Robert Koch-Instituts in DJ. 1942, 637, ein. Die Akten wurden
mit folgendem Begleitschreiben zuriickgesandt: ,,. .. Unter Hinweis auf
diese Ansicht des Robert Koch-Instituts nehme ich zunichst davon
Abstand, diese Untersuchungen durchzufiihren,da ich die jetzige Stellung-
nahme des 1. Zivilsenats des Oberlandesgerichts (zur Frage der P/p-
Bestimmung) nicht kenne . . .“ Die Akten wurden dem Institut erneut
am 19. X. 1942 von dem Vorsitzenden des 1. Zivilsenats des Oberlandes-
gerichts Celle zuriickgesandt, ,,mit der Bitte, die Untersuchungen vorzu-
nehmen, falls sie nicht auBergewshnlich hohe Kosten! verursachen soll-
ten. — Dem Senat ist die Ansicht des Robert Koch-Instituts inzwischen
bekanntgeworden. Der Senat hat trotzdem in anderen Sachen beschlos-
sen, die Untersuchungen auf den Faktor P/p durchfithren zu lassen.
Auch in dieser Sache soll der Beweisbeschluff durchgefiithrt werden.

Bei den in Betracht kommenden Sachen, die inzwischen dort ein-
gegangen sein werden, handelt es sich im allgemeinen um Sachen, in
denen bereits auf Grund anderer Umstinde eine hohe Wahrscheinlich-
keit fiir oder gegen die Vaterschaft eines bestimmten Mannes spricht,

1 Beziiglich der Kosten sei bemerkt, daf ich fiir eine P/p-Bestimmung im
allgemeinen RM.12.— liquidiere und hinzufiige: ,,Da die Bestimmung des Faktors P
eine ganz neuartige Bestimmung ist, sind bestimmte Gebiihren dafiir noch in
keinem Tarif enthalten. Ich liquidiere daher einen Satz, der einem Absorptions-
versuch auf Reinerbigkeit von M und N bzw. der Untergruppen A;/A, entspricht,
obwohl die Beschaffung des Antiserums und die Vornahme der Untersuchung
weitaus groBere Schwierigkeiten darstellen als die angefiihrten anderen Unter-
suchungsmethoden.” Tch bestelle auch zuniichst nur das Blut der Kindesmutter
ein; hat diese P, eriibrigen sich ja weitere Untersuchungen. Besitzt die Mutter das
P nicht (p), bestelle ich das Kind ein, und erst wenn dieses P im Blut aufweist.
fordere ich das Blut von dem Beklagten bzw. Zeugen an.



Der Blutfaktor P. 303

so daB dem Faktor P unter Umstdnden nur ein erginzender Beweiswert
zugesprochen zu werden braucht, um im ProzeB zu einer Feststellung in
der einen oder anderen Richtung zu kommen . ..

Somit liegt die erste Stellungnahme eines Oberlandesgerichts zu
der Bedeutung der P/p-Untersuchung vor.

W. Fischer hat errechnet (mindliche Mitteilung), dal eine maximale
AusschluBméglichkeit von 0,883% (bei P = 74%; p = 26%) besteht,
was also praktisch dem von mir angegebenen Satz von 1% entspricht.
Bei weiterer ,,indirekter Anwendung der P/p-Bestimmung liefle sich
auch diese Ziffer noch etwas steigern, wie die Erfahrungen mit der
»indirekten Bestimmung der Blutgruppen und Blutkorperchenmerk-
male gezeigt haben und die auf Grund sehr griindlicher, demnéchst
zu verdffentlichender Errechnungen von W. Fischer (persénliche Mit-
teilung) wesentlich hoher liegt, als man an sich annehmen kénnte. Es
ist daher durchaus berechtigt, diesen neuen Feststellungen beziiglich
Vorhandenseins und Vererbungsweise des Faktors P unsere Aufmerk-
samkeit zuzuwenden, um auch so unsere Arbeit im Interesse einer
objektiven volksnahen Rechtsprechung auszurichten.

Zusammenfassung.

Der-Faktor P wurde von Landsteiner, Levine und Mitarbeitern zuerst
gefunden, von Schiff offenbar nicht niher untersucht, wihrend sein
Auftreten und seine Vererbungsweise in Deutschland eingehend von
Dahr und Mitarbeitern als ersten festgestellt und geklart wurden.
Andresen konnte neuerdings éhnliche Beobachtungen an einem wesent-
lich kleineren Material in Dinemark treffen.

Da die Untersuchungen von Landsteiner und Mitarbeitern mit wenig-
stens zum Teil offenbar unzulinglichen und nicht sicher nachpriifbaren
Extraagglutininen (Iso-Anti-P) bzw. mit Immunseren bzw. normalen
Anti-P-enthaltenden Tierseren, sicher jedenfalls mit nicht einheitlichen
Antiseren angestellt sind, konnen sie weder fiir die statistische Aus-
wertung betr. Vorkommen von P itberhaupt noch betr. seiner rassen-
méfigen bzw. geographischen Verteilung vollig einwandfrei verwertet
werden. Ebenso werden als Vergleich fiir die von Dakr und uns ge-
troffenen TFeststellungen die kirzlich mitgeteilten Ergebnisse von
Andresen als nicht sicher identisch betrachtet, da diese mit einem Kilte-
agglutinin gewonnen wurden, wibrend wir, ebenso wie Dahr, unsere
unter Mitarbeit von T'hal und Busse angestellten Untersuchungen durch-
fiihrten mit von Schweinen gefundenen Seren, die das Anti-P ent-
sprechend stark enthielten.

Wir arbeiteten mit sechs verschiedenen Seren, von denen ein Serum
einen Titer von 1:16 hatte (,,recht gut brauchbar), drei andere Seren
wiesen einen Titer von 1:8 auf und sind als fiir praktische Zwecke
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o, brauchbar'’ anzusehen, wahrend zwei weitere Seren mit einem Titer
von 1:4 als ,,gerade brauchbar® zu bezeichnen sind.

Die Blutentnahmetechnik beim Schwein wird eingehend beschrieben
und dabei auf verschiedene, besonders wichtig erscheinende Umsténde
aufmerksam gemacht.

An Hand von Beispielen wird die elgenthche Herstellung eines ge-
eigneten Anti-P-haltigen Schweineserums ausfithrlich aufgezeigt, um so
die weiteren Nachuntersuchungen eher zu ermdglichen. Dabei werden
zwel verschiedene Methoden beschrieben, die sich beide uns bewahrt
haben. Der endgiiltige Absorptionsversuch, der in allen unklaren oder
besonders wichtigen, etwa forensischen Fillen nicht unterlassen werden
darf, erfahrt eine eingehende Wiirdigung.

Ein Versuch der Zucht von Anti-P-haltigen Schweinen ist in die
Wege geleitet; sein Gelingen kann gleichfalls der Erleichterung in der
allgemeinen Einfithrung der P/p-Untersuchungen dienen.

Die insgesamt bislang von uns untersuchten 1586 Blutproben, bei
denen das Vorhandensein von P je nach Starke in drei Klassen (Starke 1
= - = vorhanden ; Stirke2 = 4+ = mittelstirker; Stirke3 = ++ -+
= stark) verzeichnet wurde, erfahren eine eingehende rechnerische Aus-
wertung.

Es zeigte sich, daB — stets unter Beriicksichtigung des Fehlers der
kleinen Zahl — die Verteilung von P 75,54%, von p = 24,46 % betrigt,
dieses Verhiltnis bei beiden Geschlechtern gewahrt bleibt, und dal
P/p vollig unabhingig von den klassischen Blutgruppen und Blut-
korperchenmerkmalen M und N ist. P ist schon im 4. Fetalmonat nach-
weishar; bei Sduglingen kann es vielleicht in einem gréeren Prozent-
satz, als es dem sonstigen p-Verhdltnis entspricht, noch nicht nach-
gewiesen werden. In einer groBeren Tabelle (7) werden die ,,gefundenen*
Werte und die auf Grund der ,Erwartung® ermittelten Prozentzahlen
fir die 36 gegebenen Moglichkeiten der ,,Blutformeln angegeben.

Im Abschnitt IIT werden die Untersuchungen an 40 ,,ausgesuchten®
Familien mit 151 Kindern unter teilweiser Beriicksichtigung der drei
Starkeklassen im Auftreten von P und anderer Besonderheiten in einer
Tabelle (8) dargestellt, wobei eine bestimmte Reihenfolge, die auch sonst
angewandt werden sollte, gewahlt wurde. An zwei ,kritischen® Familien
mit 7 Kindern bestétigte sich der von Dahr angenommene und zuerst
nachgewiesene Vererbungsgang von P/p. Von den 666 méglichen Kom-
binationen (Vater x Mutter) wurden zahlenméafig nur etwa /), nach
der Verteilung der einzelnen ,Blutformeln® unter der deutschen Be-
volkerung etwa !/, der simtlichen Kombinationen erfafit. Die seltenste
Kombination A, BN p x A, BN p diirfte der Wahrscheinlichkeit nach
in etwa 6 Jahren einmal in Deutschland bei durchschnittlich 700000
jahrlichen EheschlieBungen vorkommen.
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In zwei weiteren Tabelle (9 und 10) werden die ,,errechneten‘ den
zu ,,erwartenden Werten bei Eltern und Kindern gegeniibergestellt und
ausgewertet.

Die forensische Bedeutung von P wird in Abschnitt IV ausfiihrlich
behandelt. Es wird dabei zunichst auf die bekannte Stellungnahme des
Robert Koch-Instituts bzw. des Reichsministeriums des Innern hin-
gewiesen, die an sich begriflenswert ist, aber keineswegs weiteren For-
sehungen den Boden entzieht, vielmehr dazu unmittelbar auffordert.
Auf Grund der eigenen Feststellungen und Untersuchungen wird im
Hinblick auf andere biologische Moglichkeiten die Uberzeugung ver-
treten, dal unter der Voraussetzung der Vornahme derartiger Bestim-
mungen durch geiibte und erfahrene Untersucher dem Faktor P doch
eine gewisse forensische Bedeutung zukommt, zumal die Wahrscheinlich-
keit beziiglich des ,,Ausschlusses® eines zu Unrecht als Erzeuger in An-
spruch genommenen Mannes schon heute 87,5% betrdgt. Diese An-
sicht wird des naheren an praktischen Féllen erortert, in denen einzelne
Befunde (Ausschiul} eines Mannes durch Blutgruppen oder Blutkérper-
chenmerkmale M und N oder durch beide, bei gleichzeitiger ,,Unwahr-
scheinlichkeit* nach der P/p-Feststellung, Tragezeit u.a.m.) geeignet
sind, die gewonnenen Ergebnisse mittelbar zu bestiitigen. In foren-
sischen Fillen darf auf Grund von P/p-Untersuchungen nur erst von
einem ,,unwahrscheinlich® gesprochen werden, wobei es dem einzelnen
Untersucher iiberlassen bleiben muB, dem Gericht in seinem Gutachten
Aufklarung iber Wesen und angenommene Vererbungsweise von P/p
sowie des Grades der Unwahrscheinlichkeit zu geben. Die Bestimmungen
in forensischen Fallen sind stets durch endgiiltige Absorptionsversuche
zu bestéitigen bzw. nachzuprifen, um so Fehlern und dadurch der Dis-
kreditierung des neuen Verfahrens vorzubeugen.

Es ist zu hoffen und — gerade nach der Stellungnahme des Robert
Koch-Instituts — zu erwarten, daf der Kreis der Nachuntersucher trotz
der heute gegebenen Schwierigkeiten sich vergréfern wird, um aunch
auf diese Weise — ohne Riicksicht auf die verhiltnismifig geringen
»»Ausschlulméglichkeiten — unseren drztlichen Anteil am Aufbau eines
neuen Rechts beizutragen.

Die erste Entscheidung eines Oberlandesgerichts zu der Frage der
Bedeutung der P/p-Bestimmung ist geeignet, die weitere wissenschaft-
liche Erforschung des Faktors P und seine praktische Anwendung fiir
die Rechtspflege zu fordern.
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