
(Aus dem Institut ftir gerichtliche Medizin und Kriminalistik der Universit~ 
GSttingen. - -  Direktor: Prof. Dr. G. Jungmiehel.) 

Der Blutfaktor p.1 
Von 

G. Zungmichel. 

Mit 1 Textabbildung. 

(Eingegangen am 2. November 1942.) 

Das 'l~obert Koch-Insti tut  vertr i t t  in seiner Stellungnahme vom 
28. VII. 1942 die Ansicht, dab ,,bei dem bisher vorliegenden Ver- 
erbungsmaterial zur Zeit die Voraussetzungen flit eine Verwertung der 
P/p-Bestimmungen in geriehtlichen Fallen noch nieht gegeben sind" 
{D. J.  1942, 637). Es warnt ferner dringend vor  der Anwendung durch 
ungeiibte Untersucher, nachdem Dahr und Jungmichel als erste in 
Deutschland dem Faktor  P doch in  forensischen Verfahren eine gewisse 
Bedeutung zugemessen batten. Es ist daher beabsichtigt, im folgenden 
fiber Untersuchungen, die gemeinsam mit  Thal und Busse durchgefiihrt 
wurden, eingehend zu berichten. Meine kurze Stellungnahme in ,,Deut- 
,sches l~echt", die als Anregung gedacht war und auch grSl~tenteils so 
aufgefal~t wurde - -  obwohl Dahr bereits seit mehreren Jahren des 
5fteren sich zu dieser Frage gegn~ert hatte, war yon anderen Seiten 
in Deutschland das Problem P noch nicht aufgegriffen worden - -  scheint 
ja, nach den zahlreichen Anfragen yon grztlicher und juristischer Seite, 
ihren Zweck erftillt zu haben. Ieh begrfiBe daher auch die Stellung- 
nahme des Robert  Koch-Institutes ganz besonders, weft sie einmal dazu 
auffordert,  ,,in miihseliger Forschungsarbeit yon sorgfi~ltig arbeitenden 
Untersuehern ein Vercrbungsmaterial aus Familienstammb~umen mit  
im ganzen mindestens 7000--8000 Kindern zusammenzutragen", zum 
andern weft sie mit Recht auf die Gefahren hinweist, die durch un- 
sachgemal~e Anwendung des P durch ungeiibte Untersucher entstehen 
kSnnen. 

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sollen nach einleitenden Bemer- 
kungen enthalten: 

I. Technik der Gewinnung des Antiserums vom Schwein und Technik 
bei der Bestimmung ffaglicher Blutproben, 

II.  Auswertung unserer bisherigen Untersuchungen, 

1 Ein Teil der Untersuchungen wurde mit finanzieller Untersttitzung des 
Reichsforschungsrates durchgefiihrt. 

Z. f.  d. ges. Geriehtl .  Medizin. 36. Bd.  19 
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I I I .  Familienunter suehungen, 
IV. die forensisehe Bedeutung yon P/p. 
Dahr hat  in seinen einzelnen VerSffentliehungen sehon des 6fteren. 

fiber die Vorgesehiehte des Auffindens yon P beriehtet. War es doeb 
Landsteiner und seinen Mitarbeitern im Jahre  1927 gelungen, zusammen 
mit  den BlutkSrperehenmerkmMen M und N aueh den Faktor  P aufzuL 
linden. Der Naehweis des P wurde yon Landsteiner und seinen Mit- 
arbeitern auf drei versehiedene Arten geffihrt: 

Erstens dureh im mensehliehen Serum aller Blutgruppen ,,nieht 
selten" vorkommende Agglutinine, welehe Landsteiner , ,Extraagglu- 
tinin I (Iso-Anti-P)" nannte. W/~hrend Hunthgeburth (zit. bei Dahr), 
unter 3000Mensehenseren kein einziges mi t  brauehb~rem Anti-P-  
Agglutinin fand, berichtet Andresen yon einem Blut (A2BMN), dessert 
Serum die meisten Blutk6rperchen - -  unabh/~ngig yon ihrer gew6hn-- 
lichen Blutgruppeneigensehaft - -  agglutinierte. Vergleiehende Unter-  
suehungen mi t  einem i~inder-Anti-P-Serum bestgtigten naeh Ansieht  
yon Andresen seine Vermutung, dal? kS sieh um ein Anti-P-Agglutinin 
handelte. Dieses menschliche Anti-P-Serum war stark genug, um dami t  
Best immungen durehzufiihren. Es hat te  bei einer Temperatur  yon 6 ~ 
einen Titer yon 1:16, bei h6herer Temperatur  wurde der Titer jedoeh 
bald geringer und betrug bei 13 ~ noeh 1 :~, bei 23 ~ nur 1:2 und bei 27 ~ 
sehwaeh 1 : 2. Mit t~eeht weist Dahr darauf hin, dal3 dieses Iso-Anti-P- 
Serum wohl zu den Kglteagglutininen zu reehnen wgre, die als irregul/~re 
Agglutinine im Mensehenserum nieht selten vorkgmen. Wir haben bis- 
lang in eigenen Untersuchungen noeh kein natfirlieh vorkommendes 
Anti-P-Agglutinin beim Mensehen gefunden. Dagegen teilte mir W. Hi- 
sober pers6nlich mit, was fibrigens aueh Dahr kfirzlieh erw~hnt, da8 zu-. 
f/~llig yon Albath in seinen Untersuehungen t in ,,gut brauehbares"  
(Dahr), natfirlieh vorkommendes Anti-P-Agglutinin festgestellt wurde.. 
Obwohl also bislang erst so selten ein Iso-Anti-P-Agglutinin gefunden 
wurde, glaube ieh doeh, dag dieses h/~ufiger vorkommen dfirfte. Aueh 
unsere Untersuehungen in dieser Riehtung werden fortgesetzt. Und 
es b M b t  abzuwarten, ob nieht derartige Iso-Anti-P-Agglutinine bei der 
Bluttransfusion eine l~olle spielen k6nnen, vielMeht sogar - -  bei sonst 
riehtiger Teehnik - -  fiir die ,,unkl~rbaren Zwisehenf~lle" eine der 
wesentliehsten Ursaehen darstellen. Aueh If .  Fischer und Klinl~hart; 
haben diese M6gliehkeit, ebenso wie es kfirzlieh Thomsen fiir Befunde 
tut,  die v. Dungern und Hirsch/eld 1911 erhoben hatten, bereits 1932' 
in Anbetraeht  der Beobachtungen yon Gygrgy und Witebslcy und yon 
Landsteiner, Levine und Janes er6rtert. Ferner besteht die M6gliehkeit, 
dab es sieh bei den bislang mitgeteilten F~llen yon natfirlieh vorkommen-  
den Anti-M- bzw. Anti-N-Agglutininen ebenfMls um eine Anti-P-Eigen- 
sehaft gehandelt hat. Nieht ausgesehlossen erseheint es, auf Grunc~ 
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serologischer Erwggungen bei einem P-(p)-Menschenl durch Immuni- 
siernng ein Iso-Immun-Anti-P herzustellen. Dazu k6nnte noch ge- 
eigneter skin ein ~Iensch, bei dem vielleicht sehon ein sehwaches Anti-P 
vorhanden ist. 

Die zweite MSglichkeit, den Faktor P im menschliehen Blur nachzu- 
weisen, ist die mittels Immunseren. Bereits Landsteiner hat diesen Weg 
beschritten, indem er P-haltige Menschenblutk6rperchen Kaninchen 
einspritzte. Dahr ist bislang die Gewinnung derartiger Immunseren 
bei Kaninehen noch nicht gelungen. Er hat daher nenerdings, wie das 
offenbar gleichfalls schon Schi[[ getan hat, mit entsprechenden Ver- 
suchen bei Meerschweinchen begonnen, die m6glicherweise zu einem 
Erfolg fiihren k6nnen. Ebenso teilt mir Krah in einem pers6nlichen 
Schreiben mit, dab er bereits Versuche, Kgninchen mit P-haltigen 
Blutk6rperehen zu immunisieren, in die Wege geleitet habe. Er be- 
merkt, da6 dieser Weg der P/p-Bestimmung wohl, anch aus zeitliehen 
Grfinden, der ideale w~re, da so das Suchen naeh den relativ seltenen 
guten Schweineseren fortfiele. Die Immun-Anti-P-Seren miiftten natfir- 
lich, falls ihre Herstellung yon Kaninchen gelingen sollte, noch erst 
yon den gegen die Art  Mensch und gegen die Blutk6rperehenmerkmale M 
und N geriehteten Anti-K6rper-Anteilen dutch vorangehende Bindung 
an P-freies Blut befreit werden, so daft lediglich P-spezifisehe Anti- 
k6rper fibrig blieben. 

Die dritte MSglichkeit, P naehzuweisen, gesehieht mittels normaler 
Tierseren. Landsteiner fand bei Pferden, Rindern und Sehweinen 
brauchbare Antiseren zum Nachweis des Faktors P im menschlichen 
Blut. Aueh diese normalen Tierseren mfissen dureh Abs~ttigung mit  
sicher P-freiem (p) Blur spezifisch wirksam gemaeht werden. Schif[ 
benutzte neben den offenbar angewandten Immunseren yore Meer- 
sehweinchen normale Pferdesera; fiber gr6ftere eigene Erfahrungen ha t  
er jedoeh nieht berichtet. Dahr hatte sich zun~ehst yon Schmidt (Mar- 
burg) und Geiger (Eistrup) Pferde- und Schweineserum erbeten, da- 
neben yon den in den K61ner NSV.-Schweinezfichtereien gehaltenen 
Mastsehweinen selbst herausgesucht, nachdem er vorher eine gr6ftere 
Menge yon lgindern, Sehweinen und t tammeln untersueht hatte. VorL 
den 198 geprfiften Rinderseren erwies sich kein einziges als brauchbar. 

1 Man bezeichnet mit P (P+, auch nur P) das Vorhandensein yon P, mit p 
(P--, auch nur p) das Fehlen yon P. Es sollten auch bei den Ausdrttcken z. B. 
P-Bestimmung, P-haltig u. g. zwei Bindes~riche gemacht werden, um einer Ver- 
w@hslung mit P-- (p) vorzubeugen; bei P- = p-Blutproben n.a. schreibe ich 
nur einen Bindestrich. Das Fehlen yon P (P--, p) etwa mit ~ zn bezeichnen, halle 
ich filr unzweckmgl~ig; es k6nnten so - -  wenigstens gedanklich - -  Ankl~nge ar~ 
Serumeigensehaften ghnlich o~ bzw. fl hervorgerufen werden. Die Festsetzung 
einer international gtiltigen Bezeichnung ffir P/p muB wohl bis nach Kriegsende 
vertagt werden. 

\ 

19" 
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Ein Sehwein mit einem besonders gut brauehbaren Anti-P-Agglutinin 
wurde yon der NSV. ks erworben und diente dem K61ner Inst i tut  
zum Serumspenden nach Bedarf, naehdem das erste Schweineserum 
176 aufgebraucht worden war. 

I.  Technilc der Gewinnung des Antiserums vom Schwein und Technilc 
bei der Bestimmung /raglicher Blutproben. 

Wir haben grSBtenteils mit Schweinen der Schweinems Iqiedern- 
jesa bei GSttingen 1 unsere Versuehe angestellt, zum geringeren Teil mit  
Schweinen yon verschiedenen Besitzern in der Umgebung GSttingens. 
Bis zum AbschluB der Vorarbeiten zu diesem Bericht wurden 202 Schweine 
untersueht. Wir fanden bei diesen Untersuehungen nur insgesamt 
6 Schweine, deren Serum ffir unsere Untersuehungen verwandt werden 
konnte. Es handelte sieh dabei um folgende: 

1. ~Nr. 723 . . . . .  Serumtiter 1:16 4. ,,Baron". . . . .  Serumtiter 1:8 
2. Nr. 921 . . . . .  Serumtiter 1 : 8  5. Nr. 6 . . . . . .  Serumtiter 1:4 
3. Nr. 726 . . . . .  Serumtiter 1 : 8  6. Nr. 8 . . . . . .  Serumtiter 1:4 

Von 202 Schweinen haben uns also 3% brauchbare Seren geliefert. 
Wir bezeichnen das Strum mit einem Titer yon 1:16 als ,,recht gut 
brauchbar",  die Seren mit einem Titer yon 1:8 als ,,brauchbar" und 
die Seren mit einem Titer yon 1:4 als ,,gerade brauchbar".  HSher- 
wertige Seren haben wir bislang nicht geIunden. Das Geschlecht der 
Schweine, ob kastriert oder unkastriert, nur Stallfiitterung oder Weide, 
und sonstige Umst/~ude, die yon uns beachtet wurder~, scheinen auf das 
Vorhandensein yon Anti-P bzw. dessen Sts keinen EinfluB zu haben. 

Zur Feststellung, ob ein Sehwein ein brauchbares Anti-P-Serum be- 
sitzt, entnehmen wir zunachst etwa 10 cem Blur aus einer Ohrvene. 
Zu diesem Zweck ist kS erforderlieh, dal] das Sehwein sich in einem 
kleinen Versehlag befindet, wobei ruhiges Umgehen mit den Tieren vor, 
w~hrend und nach der B]utentnahme Voraussetzung zum Gelingen der 
ersten und weiteren Blutentnahmen ist. Zum besseren Auffinden und 
Verfo]gen der Ohrvene wird das Ohr mit einer Tasehenlampe durch- 
leuehtet. Naeh Abwisehen des Ohres mit Alkohol und Ather wird es 
zum besseren ttervortreten der Venen am Ansatz etwas gestaut und 
die so ganz gut siehtbare Vene mit einem scharfen kleinen Messer 
sohnell eingesehnitten. Es ist dabei zu beaehten, dab das Ohr nieht 
ganz durchgeschnitten wird. Ist  keine Randvene vorhande.n, die wir 
ffir die Blutentnahme bevorzugen, so muB e~ne der mehr in der Mitre 
des Ohres gelegenen Venen benutzt werden. Bei einiger ~bung  und 

1 Dem Amt f/Jr Volkswohlfahrt GSttingen, Kreisamtsleiter Fric~e, bin ich 
ffir die gern gew~hrte Erlaubnis, die Blutentnahmen bei den Schweinen in der 
Schweinemasterei Niedernjesa durchzuffihren, dankbar. 
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guter Hilfeleistung 1 ist es nicht schwierig, die zur ,,orientierenden 
Untersuchung" benStigte Blutmenge zu gewinnen. Das Blu~ wird in 
einem grSBeren, vorher bezeichneten Reagensglas aufgefangen; es 
t ropft  gew5hnlich innerhalb weniger Ninuten in gentigender Menge 
ab. Danach wird der kMne Schnitt mittels Eisenehloridwa~te zu- 
gedriickt; die Blutung steht gewShnlich sofort oder bald. Es ist nur  
darauf zu achten, dag das Schwein nach der Blutentnahme nicht so- 
fort wieder mit anderen Schweinen zusammenkommt, denn diese 
lecken gern das in der Eisenchloridwatte befindliche Blur und somit 
auch die Watte selbst ab, so dab unter Umst~nden noch ]~ngere Zeit 
I~lut nachtropft.  Dadurch kSnnte eine dem Laien, insbesondere auch 
dem Schweinebesitzer bedrohlich erseheinende blutige Verschmierung 
des SchweinestMles eintreten, was gegebenenfMls weiteren Blutent- 
nahmen hindernd im Wege stehen kann. Bei der geschilderten Art  
des Yorgehens ist es unschwer m6glich, im Laufe weniger Stunden 
am Vormittag etwa 20 Schweinen Blur zu entnehmen. Eine Blur- 
entnahme beim Sehwein mittels Spritze oder Kanttle, wie sie Dahr 
meinen Mitarbeitern Manz und Thal anlaBlieh ihres AufenthMts im 
KSlner Inst i tut  empfohlen hat, hat  sich uns nieht bewahrt. Die Ohr- 
venen yon jiingeren Schweinen sind gewghnlich nicht geniigend stark 
entwickelt; und ein ausgewachsenes Schwein ist ohne besondere Vor- 
richtung, die nns nicht zur Yerfiigung stand, nicht so festzuhalten, 
dab die Spritze bzw. Kaniile richtig in der Vene liegenbliebt. 

Das Verfahren yon Dahr, sich ohne vorherige ,,orientierende Unter- 
suchung" Blur vom Schlachthof yon verschiedenen Tierarten in grSl]erer 
Menge liefern zu lassen, ist hente bei der restlosen Verwertung jeder 
t~lutmenge nicht mehr ang~ngig. Keine Schwierigkeiten hatten wir 
jedoch nach entsprechenden Vorstellungen bei der znst~ndigen Vieh- 
verwertungsgenossenschaft und dem jeweiligen Sehlachtermeister, dem 
das zu sehlachtende Schwein zugeteilt wurde, yon dem Schwein bzw. 
den wenigen Schweinen, bei denen yon uns ein brauchbares Anti-P 
festgestellt wurde, das ganze Blur gegen entspreehendes Entgelt  zu 
erhalten. 

Andere Tierarten haben wir bislang nicht untersucht, tells aus 
Mangel an Gelegenheit, tells deshalb, weft wir unsere Untersuchungen 
zuns ausschlieBlich mit Sehweine-Anti-P-Seren ausffihren wollen. 
Denn bei dem zuns noeh nieht restlos gekl~trte n Wesen des Fak- 
tors P halten wires  ffir unzweekm/~Big, nattirlieh vorkommende Anti-P- 
haltige Seren verschiedener Tierarten zu verwenden. Ieh bin aueh mit 

1 Aueh an dieser Stelle m6ehte ieh dem Sehweinemeister der Sehweine= 
miisterei Niedernjesa, Iterrn Winter, sowie dem Laboranten des Instituts, Herrn 
Schwerin, ~iir die stets gern gefibte groBe I-Iil~e bei den Blutentnahmen herzlich 
danken. 
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Dahr der Ansieht, dab die Ergebnisse, die tells mit einem Iso-Anti-P- 
Serum, tells mit Immun-Anti-P-Seren gewonnen wurden, nieht ohne 
weiteres verglichen werden k6nnen mit den Ergebnissen, die wir mittels 
Sehweineseren ermittelt haben. Ob zwisehen den mit Sehweineseren 
gewonnenen Feststellungen beziiglich des Faktors P und den yon 
Furuhata und Imamura gefundenen Merkmalen bez/iglieh des Faktors Q 
Beziehungen bestehen, muB sp/~teren Untersuchungen vorbehalten 
bleiben. Ich vertrete daher die Ansicht, dab der Faktor, dot nun mittels 
geeigneter Anti-P-haltiger Schweineseren festgestellt wird, eben als 
Faktor  P zu bezeiehnen ist; unsere Untersuehungen sollen sieh zungehst 
ausschlieBlieh mit diesem so gefundenen P beseh~ftigen. DaB wir tat- 
s/~ehlieh den Faktor  P bestimmen und nicht den Faktor  Q, ergibt sieh 
aus der Tatsache, dab wir unsere ersten yore Sehwein gewonnenen 
Anti-P-Sera yon Dabs haben kontrollieren lassen, naehdem wir sie 
selbst bestimmt hatten. Dahr seinerseits hat  ja mehrfaeh ausfiihrlieh 
dariiber beriehtet, dab or seine Antiseren sich yon Landsteiner hat be- 
st~tigen lassen. Der etwaige Einwand, dab Dahr und wir ein Q be- 
stimmen, entfttllt somit. 

Fiir die weitere Verarbeitung des auf die oben geschilderte Art  aus 
der Ohrvene gewonnenen Blutes l~Bt man alas in den Reagensgl/~sern 
befindliche Blur naeh vorherigem geringem Umsehwenken im Labora- 
torium bei Zimmertemperatur einige Zeit zweeks Absetzen des Serums 
stehen. Um die unspezifischen K/~lteagglutinine dureh Bindung an die 
eigenen Blutk6rperchen aus dem Serum zu entfernen, werden darauf 
die G1/iser mehrere Stunden im Eisschrank belassen; danaeh wird das 
Serum vorsichtig abgehebert und zentrifugiert. Das nunmehr reine 
Serum wird in sterile, trockene R6hrehen umgefiillt und dutch eine 
halbe Stunde Verweilen im Wasserbad oder Brutschrank yon 56 .o in- 
aktiviert.  Dadurch werden sowohl die agglutinierende Wirkung verst~rkt, 
als aueh die etwaigen thermolabilen Elemente des Serums zerstSrt. 

a) Zur orientierenden Untersuchung (anderen Untersuchungsgang s. 
unter b), S. 268) stellt man sieh yon jedem Serum eine Verd/innung 
(physiologisehe Kochsalzl6sung) 1:1 her. Dazu miBt man mit einer 
graduierten MeBpipette 0,2 eem inaktiviertes Rohserum und 0,2 cem 
physiologisehe KoehsalzlSsung ab und setzt nun zu dieser Serumver- 
diinnung 0,2eem zweimal gewasehenes, dieht zentrifugiertes Blut- 
k6rperehensediment v o n d e r  Blutformel 0 M~N 10 zu. (Die Testblut- 
kSrperehen, mit  den Blutformeln 0 MN p, A 1 MN 10 und B MN 10 mtissen 
vorher yon anderen Untersuchern als solche bestimmt sein.) Zeitlieh 
geht  man am besten so vor, dab vormittags die Blutentnahmen bei 
den Schweinen erfolgen, darauf das Absetzen des Serums, Verbringen 
in den Eissehrank, Zentrifugieren und Inaktivieren. Darauf Ansetzen 
dos Absor10tionsversuehes und Stehenlassen dieser l~Shrehen fiber Nacht 
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i m  Eisschrank (s. unten). Ffir die orientierende Untersuchung kann 
aueh entweder A 1 MN p- oder B MNp-BlutkSrperehensediment ge- 
nommen werden; notwendig ist eben nur, dab P-freies BlutkSrperchen- 
,sediment Verwendung findet ; und aus Grfinden der Ersparnis yon Blut- 
kSrperchen werden zur orientierenden Absorption nur kleine Mengen 
yon Sehweineserum und nur eine P-freie Blutk5rperchenart  verwandt. 

Durch diese Absorption mit  einem P-freien BlutkSrperchensediment 
werden die Artagglutinine absorbiert und die Anti-P-Agglutinine bleiben 
im Serum. 

Am n/~chsten Morgen bzw. nach Stehenlassen des Blutes im Eis- 
~schrank ffir wenigstens 3 Stunden Dauer wird das atJsorbierte Serum 
gegen 0 MN P und 0 MN p geprfift. Wir haben, ebenso wie Dahr, mit  
der Objekttr/~germethode gute Erfahrungen gemacht, neuerdings auch 
mi t  hohlgeschliffenen Objekttrs 

Um nun festzustellen, ob im Serum eine Anti-P-Eigenschaft vor- 
handen ist, miissen natfirlich P-haltige BlutkSrperchen genommen 
werden, und zwar v o n d e r  gleichen Blutgruppe, mit  der man vorher 
absorbiert  hat. Man n immt  dazu einen Tropfen absorbiertes Serum 
nnd - -  in unserem Falle - -  einen Tropfen einer etwa 3proz. Blut- 
kSrperehenaufschwemmung (physiologische KochsalzlSsung) von0MNP-  
nnd 0MNp-BlutkSrperchen (wenn zur orientierenden Absorption 
A~ MN p oder B MN p genommen war, muB das Serum natiirlich gegen 
A 1 MN P bzw. B MN P geprfiit werden). H a t  man am Vormittag 
mehreren Schweinen Blur entnommen und ffihrt die orientierende Unter- 
~suehung gleiehzeitig an mehreren Seren durch, so ergibt sieh als Bei- 
spiel folgendes Schema : 

S e r u m  0 MI~ P 0 M N  p 
(groB) (kle in)  

5 
6 
7 
8 

717 
'722 
723 
727 

+ §  
§ 

+ §  

++++ 
+ +  

m 

m 

§ 
Br~uchbares Anti-P-Serum 
Noch einmal mit 0 MN p nachabsorbieren! 
Brauchbares Anti-P-Serum 

Brauchbares Anti-P-Serum 
Noch einmal mit 0 MN p naehabsorbieren! 

Die Seren 5, 717 und 722 enthalten kein Anti-P. Die Seren 6, 8 
und 723 haben gegen 0 MN P eine deutliche Agglutination gegeben 
(stark agglutiniert) und gegen 0 MN p nieht reagiert. Die Seren 7 
und 727 miissen noch einmal absorbiert werden, da sie offenbar ein 
~starkes Artagglutinin enthalten, das durch die BlutkSrperchen noch 
nieht vollst~ndig absorbiert wurde. M6glieherweise kSnnen diese Seren 
auch eine starke Anti-0-Eigenschaft enthalten, die ja hs in Tier- 
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seren gefunden wird. Deshalb k6nnte es sich grunds~ttzlich empfehlen,, 
die Seren mit  A 1 MN p oder B MN p zu absorbieren. 

Nachdem die als wahrscheinlich brauchbar gefundenen Seren 6,, 
8 und 723 durch die orientierende Untersuchung so herausgesucht sind, 
ist die Titerstgrke der gruppenspezifischen Artagglutinine (Anti-A- und 
~tmti-B-Agglutinine) dieser Seren zu prfifen. Dazu wird das als wahr- 
scheinlich brauchbar  festgestellte Serum gegen A 1 MN p, B MN p und 
0 MN p sowie gegen 0 MN P austitriert,  um die St~rke der Art~gglutinine 
gegenfiber 0 MN P vergleichen zu k6nnen. 

I m  fo]genden gebe ich auch diese Ti terbest immung nochmals aus- 
ffihrlich an, da  s~ch uns bei praktischen Versuchen gezeigt hat, daft die 
bislang nur yon Dahr verh/~ltnism~l~ig kurz gebrachte Beschreibung 
den in der P/p-Untersuchung Unerfahrenen keine ausreichenden An- 
haltspunkte gibt. Fiir die Ti terbest immung geht man so vor, wie das: 
bei jeder anderen Titrierung fiblich ist. Es werden vier Verdfinnungs- 
reihen (1:2, 1 : 4 . . .  bis 1:256) von jedem als wahrscheinlich brauchbar  
ermittelten Serum hergestellt. Dazu wird in jedes R6hrchen mit  der  
Mel~pipette 0,1 ccm physiologische Kochsalzl6sung getan, darauf in das  
erste l%6hrchen jeder der vier Verdiinnungsreihen je 0,1 ccm l%ohserum 
(mehrmaliges Ansaugen und Ausblasen, Vermeidung yon Schaum); au~ 
dem ersten R6hrchen wird 0,1 ccm in das zweite t%6hrchen getan, griind- 
liches Durchmischen des Inhaltes dieses R6hrchens, dann wieder 0,1 ccm 
ans dem zweiten R6hrchen in das drit te R6hrchen usw. ; aus dem letzten 
R6hrchen werden nach Durchmischen 0,1 ccm entfernt, lq~ch dieser 
Herste]lung der Serumverdfinnungen werden in jedes R6hrchen 0,1 corn 
einer etwa l proz. Blutk6rperchenaufschwemmung hinzugetan, und  
zwar in die erste Verdfinnungsreihe A 1 MN p-Blutk6rperchen, in die 
zweite Verdiinnungsreihe B MN p-Blutk6rloerchen, in die dritte Ver- 
diinnungsreihe 0 MN p-Blutk6rperchen und in die vierte Verdiinnungs- 
reihe zum Vergleich 0 MN P-Blutk6rperchen. 

Nach zweistiindigem Stehenlassen dieser R6hrchen bei Zimmer-  
temperatur  wird die Reaktion abgelesen; zu diesem Zweck werden die 
R6hrchen leicht aufgeschiittelt. Das Ablesen erfolgt bei durchfa]lendem 
Licht. Die Re~ktion ist positiv, wenn beim Aufschiitteln mehr oder 
weniger starke Kliimpchen auftreten und die Fliissigkeit klar bleibt;  
bei neg~tivem Ausf~ll zeigen sich Schlieren bzw. homogene Triibung. 
Ein derartiger Versuch sieht im Protoko]lbuch etwa folgenderm~l~en aus : 

Sermn 723 i 1 :1  1 :2  ,I 1 :4  1 :8  1:16 1 :32  1:256 

gegen A1MNp . § 1 7 7 1 7 7  
B M N  p .  i • 1 7 7 2 4 7  

0 M N  p . •  b 
o M~P • 2 4 7 2 4 7  

+ §  
§ 2 4 7  
§ 2 4 7  
§  

+ +  
+ 

$ 

1:64 1:128 

§ • 
§ - 
+ - 
• - 
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Es haben sieh nun,  wie D a h r  bereits in seiner Blutgru]?]?enschrift 
S. 86 mitteilt ,  fiir den im einzelnen gefundenen Titer  zur En t fe rnung  
der gru]?]?enspezifischen Artagglut inine folgende Sedimentmengen als 
zweekm~l~ig erwiesen : 

bei Titer 128 bis 256 eine Sedimentmenge yon je I/2 Vol. A 1, B, 0 
. . . .  32 ,, 64 ,. . . . . . .  1/s , ,  A 1, B ,  0 

,, ,. 8 ,, 16 . . . . . . . .  1/4 ,, A1, ]3, 0 
. . . .  2 ,. 4 . . . . . . . .  1/5 ,, A 1, B, 0 
. . . .  1 ,, 2 . . . . . . . .  1/10 ,, A 1, B, 0 

I n  unserem Fall  ergab sich bei dem Serum 723 flit die Blutk6r]?erehe~ 
A 1 ein Titer 1 : 128, ffir die BlutkSr]?erchen 0 und  B ein Titer yon  1:64. 
Somit  ist also das Serum 723 mit  dem halben Vo]umen A 1 und  1/3 Vo- 
lumen B und 0 zu absorbieren. Zu diesem Zweck n immt  man  eine be- 
s t immte Menge gohse rum,  fiigt die aus der Tabelle abzulesende Sedi- 
mentmenge A1- , B- und  0-BlutkSr]?erchen hinzu, durchmischt  es gu t  
und 1/i6t das Gemisch wenigstens 2 Stunden im Eisschrank absorbieren. 
Naeh der Absorpt ion wird das Serum yon  dem Blutk6r]?erchensediment 
abgehebert  - -  unter  Umstanden  nach leichtem Zentrifugieren - -  und  
in neue R6hrehen abgefiillt. (Wiirde m a n  in unserem Beis]?iel 4 ccm 
Rohserum yon Nr. 723 nehmen,  miil~te man  jeweils zu jedem R6hrehen 
mit  4 ecru g o h s e r u m  hinzusetzen 4real  1/e ccm A1, 4real  1/~ ecru B- 
und 4real  1/a cem 0-BlutkSr]?erchen.) Dieses so endgtiltig absorbierte 
Serum ist zur Untersuehung etwa 10 Tage brauehbar .  Sollen nun  aber 
unbekannte  Blutk6r]?erehen bes t immt  werden, ist es gegeniiber be- 
kannten  A 1 MN p-, B MN ]?-, 0 MN ]?- sowie gegen A 1 MN P-, B MN P-  
und 0 MN P-Blutk6r]?erehen (3]?roz. Aufsehwemmung in ]?hysiologischer 
Koehsalzl6sung) zu ]?rfifen. Eine solche Priifung versehiedener Seren 
ha t  dann  etwa folgendes Aussehen: 

A~MNp BMND 0 ~vIN p A~ ~vIN P B ~r P 0 ~ I K P  

6 - ]  !! - -  ~=-~ ~= -+= -7 + - ~ q -  ~J= 
-+-§ + + +  + + +  

723 + + - ?  +-+-+ + + +  

Aus dieser Tabelle ergibt sieh, dal~ die Seren 8 und  723 jetzt  s]?ezi- 
fisch gegen P-halt ige Blutk6r]?erehen sindl da  sie P-freie Blutk6r]?erchen 
nicht  mehr  verklumpen.  Das Serum 6 gibt aber gegeniiber A 1 MN p 
noeh eine positive Reakt ion ; es mu6 daher nochmals mi t  A 1 M:N ]? nach-  
absorbiert  werden. (Darauf erneute Priifung des Serums auf S]?ezifitat 
und  Wirksamkeit . )  Bei den Priifungen und Absorpt ionen em]?fiehlt es 
sieh, A 1 MN- und nicht  A 2 MN-Blutk6r]?erehen zu nehmen, weil A 1 zwar 
das gegen A 2 gerichtete Agglutinin absorbiert,  aber n icht  umgekehr t .  

Nun  ist schlie61ich noeh vor  Anwendung des absorbierten Serums 
seine Titerst~rke festzustellen, denn davon  h~ngt  im wesentlichen auch 
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die Brauchbarkei t  fiir die einzelnen Untersuchungen ab. Die Titer- 
st/irke wird auf die fibliche Weise festgestellt. Zu schwache Seren 
{etwa 1:1 oder 1:2) sind nicht fiir die Untersuchungen geeignet. 

Um die Titerstffrke des Serums fes~zustellen, werden die Seren in 
der schon oben geschilderten Weise in Verdfinnungsreihen gemischt 
und gegen A 1 MN P-, B MN P- und 0 MN P-BlutkSrperchen und Ms 
Kontrolle gegen 0 MN p-BlutkSrperchen austitriert.  Als gerade braueh- 
bar  wird, wie bereits erw~hnt, ein Serum betraehtet ,  das einen Titer 
yon 1 : 4 aufweist, ein Serum mit  einer Titerst/irke yon 1 : 8 und darfiber 
is t  gut brauchbar.  Unsere Seren yon 1:8 waren aueh s tark genug, um 
eine ,,schwache" P-Eigenschaft  deutlich zu verklumpen. 

b) Ein anderer Untersuehungsgang zum Zweek der orientierenden 
Untersuchung, ob also das Serum iiberhaupt Anti-P enth~lt, kann aus 
Grfinden der Ersparnis des Serums und vor Mlem der Btutk6rperchen 
~olgendermaBen beschritten werden: 

Zu 0,3ecru inaktivierten Serums werden 0 ,3ccm 2 - -3 r am ge- 
waschener Blutk6rperchen der Blutformel A 1 MN 10 oder B ~ p ge- 
geben. Gutes Durchschiitteln und Verweilen der R6hrchen ffir zwei 
Stunden bei 5 - -6  ~ im Eissehrank. Danach Zentrifugieren und Ab- 
hebern des Serums und ansehlieBend Kontrolle (Objekttr/~germethode) 
mi t  den entspreehenden P- oder p-BlutkSrperchenaufschwemmungen. 
Wurden zur Absorption A 1 MN p-BlutkSrperehen gebraucht, verwendet 
man  zur Kontrolle gleiehfMls A 1 MN P- und A1 MN p-BlutkSrperchen- 
aufsehwemmungen. Wir haben stets auf die Faktorenzugeh6rigkeit 
der Blu~k6rperchen geachtet  und empfehlen, n~ch MSglichkeit A1 MN- 

T a b e l l e  1. 

I 

l~Shr- :[ Schwein 
chert i N r .  Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 
13 
14 
15 

185 
99 
96 

174 
168 
182 
265 
331 

92 
93 
99 

(kl~isn) 

91 
101 
170 

~BMNP 

§  
§  
§ 
• 

+ •  
§  
§ 2 4 7  

§  

• 

+ 
+ 

I 
I 
[BMNp 

• 

I6glichel 
weise 

brauch- 
bar ~ • 

l~Shr- ] 
chen Schweinl 
~r. 

16 175 
17 169 
18 177 
19 95 
20 183 
21 181 
22 176 
23 179 
24 173 
25 102 
26 180 
27 94 
28 333 
29 172 
30 184 

BSINP 

§ 2 4 7  
E 

§ 

• 
+ +  
§ 

?/+ 
+ +  

+ 

B MNI0 

M(iglicher- 
weise 

brauch- 
bar = x 

X 

X 

X 

x 

x 
x 
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bzw. B MN-Blu tkSrperchen  und  bei  der  Kon t ro l l e  d a n n  ebenfal ls  
A 1 MN P- bzw. B MN P- und  A1 MN p- bzw. B M_N p-Blu tkSrperchen-  
aufschwemmungen  zu nehmen;  h i e rmi t  soll e r re icht  werden,  die allen- 
falls  im Serum e twa vorhandenen  Ant i -M- und  Ant i -N-Agglu t in ine  yon 
vornhere in  zu binden.  (Vielleicht geniigt  auch,  die Absorp t ion  mi t  e twa  
0 Mp, A~ N p und  B M N p  (6der eine ~hnliche Vertei lung)  vorzunehmen:  
Vorausse tzung is t  jedoch,  dab  die drei  mSglichen K o m b i n a t i o n e n  m i t  
d e n  B lu tk6 rpe rchenmerkma len  v o r k o m m e n  und dal] d a n n  s te t s  m i t  
den  gleichen K o m b i n a t i o n e n  wei te rver fahren  wird.)  Es e rg ib t  sich so- 
m i t  bei der  or ient ierenden Untersuchung  yon 30 Schweinebluten die 
vo r s t ehende  Tab.  1, die das  Ergebn i s  p rak t i s che r  Versuche im I n s t i t u t  
dars te l l t .  

Tabe l l e  2. 

I 
_ von Tabelie 1 Verdfinnungen _ ___ 

Lfde. BShr- ~ _ . Blutk6rperchen 
Nr. chen ~cNwem B ~IN P und 1/3 1/4 1/8 1/16 

Nr. r .  BMNp 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

]0 

11 

]2 

13 

! 

2 

5 

6 

7 

9 

13 

16 

18 

20 

25 

27 

28 

851p 
99 

168 

182 

265 

92, 

91 

175 

177 

183 

102, 

94, 

333, 

B M N P  
B MNp 

B MNP 
B MNp 

B M N P  
B M N p  

B M N P  
B MNp 

B MNP 
B MNp 

B lVIN P 
B M N p  

B MN P 
B MNp 

B M N P  
B M N p  

B MNP 
B M N p  

B MNP 
BM_Np 

B MNP 
B M N p  

B M N P  
B MN p 

B MNP 
B MNp 

§  

+ +  

+ + +  

+ §  

+ §  

+ §  

+ + § 2 4 7  
§  

+ + §  
+ 

§ 

+ +  
• 

+ 

+ +  

+ + +  

+ +  

+ 

§  

§ 

+ 

+ 

§  
+ 

§ 2 4 7  

§ 

§ 

+ + +  + §  

• 

+ 

+ 

+ 
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Die in der Tabelle angekreuzten Seren, die einen deutlichen Unter- 
schied zwischen positiver und negativer t~eaktion zeigen, werden waiter 
untersucht; die anderen sind nicht br~uchbar. 

Von diesen so vorl~tufig mit einer Blutgruppe ~bsorbierten Seren 
stellt man sieh zwei Verdiinnungsreihen yon 1:2 bis 1:16 mit physio- 
logiseher Koehsalzl6sung her. Das geschieht am besten auf den be- 
kannten Glasplatten mit den Vertiefungen. Das Anlegen der Ver- 
diinnungsreihen erfolgt wie iiblich bzw. wie oben (S. 266~ besehrieben. 
Zu diesen Verdiinnungen gibt man nun je einen Tropfen Blutk6rperehen- 
anfschwemmung, in die obere Reihe P-Blutk6rperchen, in die untere 
Reihe p-Blutk6rperehen. Da wir anfangs (s. Tab. 1) mit B ~[N-Blut- 
k6rperehen die orientierende Untersuehung begonnen hatten, werden 
aueh jetzt wieder B MNP- und 13 MNp-131utk6rperehen verwandt. 
Es ergibt sieh dann somit vorstehende Tab. 2: 

Die mit den laufenden Nummern 1 (Sehwein Nr. 185), 3 (168), 
7 (91), unter Umst/tnden 8 (175) und 13 (333) bezeiehneten Seren 
zeigen einen starken Titer des Agglutinins. Die anderen Seren 
sind nieht brauehbar. Die erstgenannten Seren werden welter 
untersneht und nun mit den Blutk6rperehen der drei Blutgruppen 
A i MN, B MN und 0 M-N absorbiert und austitriert, wie auf S. 266 
besehrieben ist. 

In all den Fallen, z. B. den forensisehen, in denen die Bestimmung 
besonders wiehtig ist, und aueh bei jenen Untersuehungen, bei denen 
zuniehst ein eindeutiges Ergebnis nieht zu erzielen ist oder es fraglieh 
erseheinen mag, ob P vorhanden ist oder nieht (s. sp/~ter), ist schlieglieh 
noeh der endgiiltige Absorptionsversueh anzusehlieBen. Aueh diesert 
hat Dahr bereits kurz in seiner Blutgruppenschrift (S. 87/88) erwihnt. 
Indessen m6ehte ieh diesen Absorptionsversueh, wie er sieh uns be- 
w/~hrt hat, gMehfalls ausfiihrlieher bringen. 

Das unabsorbierte Anti-P-Serum, das sieh also naeh der orientieren- 
den Untersuehung als Anti-P-haltig erwies, wird mit den fragliehen 
2--3real gewasehenen und dieht zentrifugierten Blutk6rperehen im Ver- 
hgltnis 1 : 1 und 1 :i/2 absorbiert; die Blutgruppe und die Blutk6rperehen- 
merkmale mitssen vorher bestimmt sein. Diese Absorption erfolgt fiir 
mindestens 2 Stunden im Eissehrank bei etwa 5--6 ~ Ansehliegend wird 
das so absorbierte Serum mit einer bekannten? etwa 5proz. Aufsehwem- 
mung yon P- und p-Blutk6rperehen gleieher Blutgruppe und gleieher 
Blutk6rperehenmerkmale M und N gem~g der n~ehsten Tab. 3a aus- 
titriert. Zur Kontrolle wird dieses Anti-P-I{ohserum aueh mit bekannten 
P- und p-Blutk6rperehen gMcher Blutgruppe und gMeher Blutk6rper- 
ehenmerkmale absorbiert und das so gewonnene Serum auf die gMehe 
Weise mit P- und p-Blutk6rperehen gMcher Blutgruppe und gMeher 
Blutk6rperehenmerkmMe austitriert. Gleiehzeitig werden diese ab- 
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sorbierten Seren mit  P- und p-Blutk6rperchenaufschwemmungen nach 
der Objekttr/~germethode kontrolliert. 

Tabelle3a. Endgiil t iger Absorpt ionsversuch mi t t e l s  Rohserum 
mit Austi tr ierung.  

4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 

I l i l  
Rohserum 723, Ver- 
absorbiert mit hi~ltnis 

1/1 
1/1 
1/V~ 
1/V2 
1/1 
1/1 
1/1/2 
1/1/2 
1/1 
1/1 
1/1/2 
lfl/2 

U1 
1/1 
1/~/2 
1/1/2 

Set t*mverdiinnung I Austitrierung 
gegen Auf- 

schwemmungen  
1/32 voII 

[ OMN(P ?) 
Blur- ) 0 MN (P ?) 
probe | 0MN(P?) 

x (OMN(P?) 
0MN(P?) 

Blur- 0 IVIN (P ?) 
probe 0MN (P ?) 

Y 0MN(P?) 
Als [ 

[ p-frei I 0 MN p 
be- p kanntes { 0 M~ 

o ~ -  I 0NNp 
Blur [ 0 MN p 
Als [ 

P-haltig. / 0 ~r P 0  MN e 

kanntes / 0 ~ P 
0~N- | 
Blur ( 0 MN P 

1/2 I1/  1/8 I1/1  
+ + + +  + + +  + + + :  + +  

• + %++ ++ + 

+ + +  
+ + +  

+ + +  + + i  + + +  + +  

+ ~ + + + + + l  t + + +  

+;++;+ + ; +  _ + +  

+ + +  + 
+ + +  
+ + +  +++ 
+ + +  + + ]  + ! 

0 MN P +  
0MN p- -  
0 MN P +  
0MN p-- 
0 M N P +  
0 N N p - -  
0 ~ P §  
0MN p--  

OMNp+ 
0MN p--  
0 MN P +  
0MN p-- 
0 MN P +  
0MNp--  
o M_N P +  
0MN p--  

Erkla rung:  Die Blutprobe X ist also 0 NN p--; die Blutprobe Y ist 0MN P+.  
Die Kontrollen in Reihe 9--16 best~tigen die Ergebnisse des Versuchs (Reihe 1--8). 

Die positiven Reaktionen in Reihe 1 und 3 werden verursacht durch 
das im Rohserum vorhandene Anti-P-Agglutinin und die die P-Eigen- 
schaft enthaltende Blutk6rperchenaufschwemmung. Die positiven I~e- 
aktionen in t~eihe 2 und 4 werden herbeigefiihrt durch Reste des Art- 
agglutinins des l~ohserums 723. Da also das I~ohserum naeh der Ab- 
sorption mit den BlutkSrperchen der Blutprobe X = 0 MN (P ?) noch 
in Reihe 1 und 3 beim Zusammenbringen mit bekannten 0 MN P@-  
Blutk6rperchen Real~tionen zeigt, mug die Blutprobe X somit 
O MN p sein. 

Bei der Blutprobe Y = 0 MN (P ?) mug es sich um ein P-haltiges 
Blut gehandelt haben. Alle Reihen 5--8 zeigen bis zur Serumverdiinnung 
1:8 gleiche bzw. praktisch gMche Reaktionen. Die P-Eigenschaft in 
der Blutk6rperchenaufschwemmung kann nieht mehr st/~rker in Erschei- 
nung treten, da das Anti-P-Agglutinin des Rohserums 723 durch die die 
Eigenschaft P enthaltenden Blutk6rperchen der beztiglich P unbe- 
kannten Blutprobe Y, die zur Absorption benutzt wurde, in praktisch 
gMcher St/irke restlos absorbiert worden ist; das Anti-P-Agglutinin 
des l~ohserums kann deshalb nicht mehr wirksam werden. Die positiven 
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geak t ionen  in den I~eihen 5 und 8 sind eben somit nicht  als gegen P 
spezifisch aufzufassen, sondern als gegen die Artagglut in ine  geriehtet  
anzusehen. Dabei zeigte sich bei dieser Ar t  des Absorptionsversuehes 
mi t  Rohserum weiterhin auffallenderweise, dab P-hMtige BlutkSrperehen 
die Artagglut inine des Rohserums 723 wesentlieh sehleehter absorbieren 
als p-freie Blutk6rperehen,  so dab dadureh  die geak t ionen  in den I~eihen 
5 - - 8  erkli~rt werden. 

Ein  gleichzeitiger Kontrol lversueh - -  ge ihe  9 und 12 mi t  einer 
p-freien Blutprobe 0 MN und in Reihe 13 und  16 mi t  einer als P-ha l t ig  
bekannten  Blutprobe - -  zeigen dieselben geak t ionen  wie der Absorp- 
t ionsversueh mit  der Blutprobe X bzw. mi t  der Blutprobe Y. 

Um nun  den endgiiltigen Absorpt ionsversueh deutlieher zu gestal- 
ten, wird an Stelle des Rohserums ein mi t  0 MN p, A MN p und  B MN p 
absorbiertes Serum verwandt .  Die du tch  die Artagglut in ine  in Tab. 3 a 
bedingten Reakt ionen fallen dann  fort,  und  der Ausfall des endgiiltigen 
Absorptionsversuehes wird so klarer und  verstitndlieher, da  dann  eben 
rmr das Ant i -P-Agglut inin  des Serums wirksam wird, wenn wit mi t  
p-freien Blutk6rperchen absorbieren. Das Ergebnis  zeigt die naeh- 
stehende Tub. 3b. Voraussetzung fiir einen solehen Absorpt ionsversueh 
mittels bereits absorbierten Serums ist das Vorhandensein yon  geniigend 
grogen Mengen derart igen gebrauehsfert igen Serums! 

T~belle 3b. E n d g i i l t i g e r  A b s o r p t i o n s v e r s u c h  m i t t e l s  absorbiertem 
Serum mi t  A u s t i s t r i e r u n g  

c~ 

J 

I Blutprobe 

.~bsorbiert.es Serum VIIe n. 
absorbiert mit hiiltnis 

{~ MN (P ?) 11/2 
MN )P ?) 11/2 

/ 0 MN (P ?) 11/2 
/ 0 M N  (P*.)  11/2 

] 0 M N  p 11/2 
[ 0 M N  p 11/2 

OMN P 11/2 
0 MN P 11/2 

Serumverdfinnung 

./: 111  1116 

+ - 

m m 

_ m 

Austitrierung 
gegen Auf- 

schwemmungeR 
1 1 3 2  v o n  

0MN P +  
0MN p -  

0MN P +  
0MN p -  
0 MN P +  
0 MNp--  

0MN P +  

' X 

Blutprobe 
Y 

5 Als p-frei be- 
kanntes 0 Mh ~- 

6 !  Bl.t 
7 , Als P-haltig 

bekanntes 
8 , 03IN-Blut 

u 

+ + + ! + + +  

- -  [ - -  

i -  
+2++_++ i i 

0 MNp--  

E r k l s  Die Blutprobe X ist also 0 MN Io-- ; die Blutprobe Y ist 0 I~[N P + .  
Die Kontrollen in Reihe 5--8 best~tigen die Ergebnisse des Versuchs (Reihe 1--4). 

Bei unseren Absorpt ionsversuehen ha t  sich stets gezeigt, dal3 auch 
ein ,,sehwaches" P - -  falls es ein solehes gibt  - -  das Anti-P-Agglutinir~ 
des Serums immer vol lkommen absorbiert .  

Bei Absorpt ionen mi t  p-Blutk6rperchen zeigt sich bei der Aus- 
t i t r ierung stets ein deutlicher Unterschied yon  mindestens drei Ver- 
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diinnungss~ufen. Die nach der Objekttri~germethode ein starkes P 
zeigenden Blutproben erwiesen sieh bei der Absorption natiirlieh 
immer als P. 

I m  allgemeinen sei noeh folgendes bemerkt :  
H a t  man auf die oben gesehilderte Art  ein Sehwein gefunden, 

das ein brauehbares A n t i - P - S e r u m  liefert, so kann man dieses 
Sehwein entweder kguflieh erwerben, damit  man es als ,,Gebrauehs- 
schwein" st~ndig zur Verfiigung hat, oder, falls dieses Sehwein aus 
derzeitigen wirtschaftliehen Griinden nieht k/~uflieh erworben wer- 
don kann, bemiiht man sieh beim Sehlaehten dieses Sehweines, 
sein gesamtes Blur zu erhalten. Zu diesem Zweek ersueht man  
den Metzger, der das Sehwe.in sehlaehtet, den Stieh, mit  dem er 
das Sehwein ausbluten 1/~gt, in einer vorher besproehenen geeigneten 
Lage des Sehweines so zu fiihren, dag das Auffangen des Blutes 
keine gr6Beren Sehwierigkeiten bereitet. Naeh M6gliehkeit solI dabei 
so sauber wie nut  irgendwie de, nkbar  gearbeitet werden, um einem 
Verderben des Blutes bzw. des Serums vorzubeugen. Unter den bei 
uns vorhandenen Arbeitsbedingungen lieB sieh weder die Blutentnabme 
aus dem Sehweineohr noeh die Blutentnahme beim Sehlaehten sterit 
vornehmen. Trotzdem'erfolgten sgmtliehe Untersuehungen mit  sterilen 
Pipetten und sterilen Gefitgen. Schmidt (Marburg) stellte uns freund- 
lieherweise CiMit zur Hal tbarmaehung der Seren zur Verfiigung. Von 
der friseh in Aq. dest. zubereiteten 2proz. Cialitl6sung fiigten wir. zu 
dem beim Sehlaehten des Sehweines .gewonnenen Serum eine Menge 
im Verh~ltnis yon 1:10000 zur Konservierung hinzu. Das Serum, das 
nieht sofort verarbeitet  wurde, wurde naeh Zusatz yon Cialit in l%6hr- 
ehen zugesehmolzen, im Eissehrank aufbewahrt  und spi~terhin immer 
wieder erneut verwendet. Wir hat ten die Seren bereits mehrere Monate 
in Gebraueh, ohne dab sie in dieser Zeit an Titerst/~rke eingebiil3t hatten.  
(Leider waren infolge teehniseher Umst/~nde unsere vorri~tigen Roh- 
seren nicht haltbar geblieben, so dag wir jetzt aueh wieder neue Anti-P- 
Seren herstellen muBten.) Gebrauehsfertiges Serum ist langstens etwa 
10 Tage haltbar.  Es Mdet  beim Versand erheblich, was sowohl fest- 
gestellt wurde yon Dahr bei unseren Seren "als aueh yon uns bei don 
von Dahr uns freundlieherweise iiberlassenen Seren. Die gleiehe Fest- 
stellung ha t  Krah an unseren Seren getroffen. Ferner fiel auf, dab die 
yon augerhalb mi t  Zusatz yon Citrat  bzw. Fluorid versetzten Blut- 
proben beim Eintreffen nieht allzu selten eine st~rkere Hamolyse 
zeigten und aueh die Bestimmungen des Faktors P Schwierigkeiten 
bereiteten. Beim Stehenlassen der Blutproben sinkt gleiehfMls die 
Agglutinabilitat der Blutk6rperehen erheblieh ab. So fanden wir bei 
einem Neugeborenen gMeh naeh der Geburt  das P verh/~ltnism/~l]ig 
schwaeh ausgepragt;  naeh zehnt/~gigem Stehenlassen im Eisschrank 
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war P durch die einfaehe Objekttrggermethode nicht mehr, durch Ab- 
sorption gerade noeh nachweisbar (s. Teil I I I ) .  

Es empfiehlt sich aus diesen Griinden daher nicht, gebrauchsfertiges 
Serum zu iibersenden, sondern, wenn die P/p-Untersuehungen an einer 
anderen Stelle vorgenommen werden sollen, den Inst i tuten Blutproben 
zur Untersnchung auf P /p  einzusenden, die diese bereits vornehmen. 
Nach Feststellung der einzelnen Blutproben auf P/p-ZugehSrigkeit kann 
dann entweder der Untersucher selbst Sehweineblut entnehmen und 
die Untersuehungen durchfiihren oder sigh nichtabsorbiertes Serum an- 
fordern und dann die Untersuchungen saint Absorption selbst durch- 
fiihren. 

Gerade in der heutigen Zeit ist das Aussuchen yon Schweinen, 
die Anti-P-Serum haben, sehr sehwierig und langwierig. Wir haben 
daher versueht, die Stammbgume der Sehweine zu ermitteln, die ein 
Anti-P-Serum hatten.  Mit Hilfe des Landessehweinezuchtverbandes 
Northeim-Hannover  war uns das ffir die Sau 921 mit  dem Titer 1:8 
mSglieh. Wir haben daraufhin die Eltern der Sau (Eber , ,Bambus" 
und Mutter ,,Alsine") untersucht 1 und festgest~llt, dad beide Eltern 
kein Anti-P im Serum besitzen! Die M6glichkeit, da$ der Eber ,,Barn- 
bus"  nicht der Vater der Sau 921 ist, wurde verneint. Vielleicht handelt  
es sich bei der Vererbung der Anti-P-Eigenschait  auch night um eine 
dominante,  sondern um eine rezessive (s. dazu die yon W. ~'ischer und 
Krah durchgefiihrten ghnliehen Untersuchungen fiber ,,eine vererbbare 
Gruppeneigenschaft beim Kaninchen").  Um hun aber dieser Frage 
weiter naehzugGhen, haben wir unsere Sau 921 yon dem inzwi~vhen 
ermittel ten Eber ,,Baron", der ein Anti-P-Serum mit  einem Titer yon 
1:8 besitzt, decken lassen. Die Sau ist tragend. Falls sie gesunde 
Ferkel werfen sollte, werden wir bei diesen Ferkeln das etwaige Auf- 
t reten der Anti-P-Eigensehaft Verfolgen und wgren, wenn sigh bei den 
Ferkeln ein brauchbares Anti-P zeigen sollte, bereit, diese F e r k d  anderen 
Inst i tuten,  die sich mit  dem Faktor  P beschgftigen wollen, abzugeben 2. 

II .  Auswertung unserer bisherigen Untersuchungen. 

Bereits Landsteiner hat  in seinen Untersuehungen iiber die zahlen- 
mgl]ige Verteilung von P und p berichtet. Er  land bei der weil~en Be- 
v51kerung iNiew Yorks in 81,9% P und bei 18,1% p; bei den I~egern 
New Yorks war P in 97,8% vorhanden, in 2,2% fehlte es (p). Es wurden 

1 Ich m6chte an dieser Stelle tterrn 0beramtmann Lohmann, Weende bei 
GSttingen, fitr sein Entgegenkommen nochmals herzlichst danken. 

2 Es ist mir ein aufrichtiges Bediirfnis, hier nochmals tIerrn Oberbiirger- 
meister Gnade und Herrn Stadtbaudirektor Frey (GSttingen) fiir die ideelle und 
materielle Unterstiitzung zu danken, durch die erst der Versuch der Zfichtung 
yon Anti-P-haltigen Ferkeln in stadteigener Stullung mSglich gemacht wnrde. 
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yon ihm untersueht 265 Weil~e und 276 Neger. Diese Untersuehungen 
yon Landsteiner und seinen Schfilern, die mit  auf drei versehiedene 
Weise gewonnenen Anti-P-Seren angestellt wurden, kSnnen aber eben- 
sowenig mit  absoluter Sicherheit verwertet werden wie die auch yon 
Landsteiner und seinen Mitarbeitern zucrst durchgeffihrten Familien- 
nntersuchungen (s. sp/~ter). 

Dahr berichtete ~kiirzlich fiber insgesamt 7429 (nicht 7439) vor- 
genommene Untersuchungen. Davon war P = 5487 = 74%, p = 1942 
= 26%. 

Andresen teilt 506Einzelbestimmungen, die mit  einem K/~lte- 
agglutinin vorgenommen wurden, mit;  die Verteilung war:  P = 82,3 %, 
p = 17,7%. 

Wir haben bislang insgesamt 1586 Blutproben untersucht, bTicht 
verwertet wurden die Untersuchungen, deren Ergebnisse infolge irgend- 
welcher Umstgnde (H/~molyse, zu langer Transport  usw.) nicht sicher 
brauchbar waren. Die genannte Zahl setzt sich zusammen aus laufenden 
Untersuehungen, Bestimmungen in Vaterschaftssachen, Familienunter- 
:suchungen, Untersuchungen yon Studenten und ~a te r ia l  aus Kliniken 
usw., das entweder zur Blutgruppenbestimmung zwecks Transfusion 
eingesandt oder deren Untersuchung aus wissenschaftlichen Griinden 
yon uns erbeten war. 

Wit haben, /~hnlich wie die friiheren Untersucher, versehiedene 
lgeaktionsst/~rken festgestellt. Wit  unterschieden gem,S den schrift- 
lichen Aufzeichnungen beim Ablesen der Bestimmungen : + -4- d- = stark, 
-4-+ = mittelst/~rker, d- = vorhanden und --  = negativ. Wit  wollten 
.auch mit  diesen Bezeiehnungen besonders zum Ausdruck bringen, da$ 
wir nicht, wie Landsteiner und Andresen (etwa /ihnlich wie A1/A 2 oder 
etw~ N1/N2) , gleichfalls beim P sofort derartige Unterschiede machten 
.(s. auch  Teil I I I ) .  Die Reaktionen wurden mit  bloSem Auge bzw. nut  
mi t  Lupe abgelesen. Es wurden selbstverst/indlich stets bei den Unter-  
suehungen mehrfaeh als P-freie (p) - -  yon Dahr und yon uns - -  fest- 
gestellte BlutkSrperehen (A 1 MN p, B MN p und 0 MN p) und P-haltige 
:Blutk(irloerchen (A 1 MN P, B MhT P und 0 MN P) als Kontrollen mit- 
best immt.  

Nachdem die Untersuehungstechnik yon meinen Mil~arbeitern Manz 
und Thal im KSlner Ins t i tu t  erlernt war, wurde ale im hiesigen Inst i tu t  
eingefiihrt und ausgebaut. Wir habcn erst dann mit  der Best immung 
yon P/p begonnen, nachdcm wir wenigstens 6 eindeutige Seren zur 
Verffigung hatten.  'Es  soll nicht verschwiegcn werden, da$ durch be- 
sondere Umst~nde gelegentlich Schwierigkeiten mit  der Beschaffung 
yon guten Anti-P-Seren auftraten. Diese Schwierigkeiten waren u . a .  
besonders darin begriindet, da$ nicht immer eine ausreichende Anzahl 
yon 0 MIq 10-, A 1 MN p- und B MN p-Blutspendern zweeks Absorption 

Z. f. d. ges. Gerichtl.  Medizin. 36. Bd.  2 0  
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zur Verfiigung stand, sei es, dab unsere Blutspender aus kriegsbedingten 
Grtinden wieder aus G6ttingen abwesend waren, sei es, dab andere  
Blutspender nicht st~ndig Blur abgeben konnten oder wollten. Ferner  
sei bemerkt ,  daB doch der Titer des mi t  Cialit versetzten, in zuge- 
schmolzenen Ampullen aufbewahrten Rohserums mit  der Zeit nach- 
lgftt, so dab wit gezwungen waren und sind, immer neue Schweine 
zu untersuchen, wenn wir nicht des 5fteren von der Zuchtsau bzw. 
dem sehr schwer erreichbaren Ztiehteber Blur entnehmen wollten. 
Ferner haben unsere Erfahrungen gezeigt, dab die Temperatur  im 
Laborator ium zweckmgBigerweise nicht fiber 20 ~ betragen darf;  bei 
h6heren Temperaturen sinkt der Titer des gebrauehsfertigen Serums, 
sehr raseh und stark ab, so dab einwandfreie Bestimmungen kaum 
noch m6glich sind (~hnliche Erfahrungen haben wir im iibrigen mi t  
den Anti-M- und Anti-N-Seren gemaeht).  

Das Ablesen der auf dem Objekttrgger vorgenommenen Reaktione~- 
erfolgt bei Zimmertempera tur  etwa 15Minuten naeh dem Durch- 
mischen der zu untersuchenden Blutprobe mi t  dem Anti -P-Serum.  
Gute Ergebnisse bat ten  wir auch mit  der Deckglasmethode; sie ist be-  
sonders aus Grfinden der Serumersparnis zu empfehlen. Aus den 
gleichen Grfinden haben wir die l~6hrchenmethode nur selten angewandt.  
Es wurde bereits oben gesagt, da~ wir drei Reaktionsst~rken unter-  
sehieden; d~bei ist es fast  immer mSglich, sichere Unterschiede dahirL 
zu treffen, ob St~rke d-d-d- oder nur Starke -4-+ vorlag. Nicht allzu 
selten wurde bei l~ngerem Liegenlassen der Tropfen - -  ebenso wie das. 
bei den Blutk6rperchenmerkmalen M und N, den Untergruppen und 
much den Blutgruppen bekannt  ist - -  bei tats~ehlichem Fehlen yon 
P eine ganz geringe Pseudoagglutination - -  offenbar infolge Ein- 
trocknens - -  festgestellt. Bei einiger Ubung und insbesondere bei 
Beaehten der richtigen Zeit ist es unschwer m6glieh, eine eehte Agglu- 
t inat ion yon einer Pseudoagglutination zu trennen. Ein Absorptions- 
versuch wfirde heute sehlieBlich alle Zweifel beseitigen. 

Es ist bereits an anderer Stelle yon uns darauf hingewiesen 
worden, daB, ebenso wie die Blutk6rpereheneigenschaften A und B und 
die BlutkSrperchenmerkmale M und N, auch der Faktor  P sehon im 
]etalen Leben naehweisbar ist. Dahr hat te  ~hnliche Feststellungen beim 
Neugeborenen getroffen und dabei gefunden, dab die prozentuale Ver- 
teilung yon P/p etwa der bei Erwachsenen beobachteten entsprach.  
Bei 14 wahrend mehrerer Monate yon ihm naehuntersuchten Neu- 
geborenen waren Sehwankungen in der P-St~rke ~nieht festzustellen. 
Andresen glaubt nun, mit  seinem K/~lteagglutinin die Receptorst~rke 
bei S~uglingen als ,,sehr gering" gefunden zu haben, ,,so dab die Ge- 
fahr einer Verwechslung yon einem schwachen P mit  einem - - P  (p} 
hier reeht groB ist".  
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Bei den laufenden Untersuchungen von S/~uglingsblutproben, die in 
Vaterschaftssachen eingesandt waren bzw. die wit yon der Universit/~ts- 
Frauenklinik auf unser Ersuehen erhielten, stellten wir im allgemeinen 
lest, dab die Reaktionen bei Si~uglingen (Kinder unter einem Jahr} 
sehw/~cher ausfielen als die bei Erwachsenen. Es wurden aber auch 
bei Sguglingen st/~rkere und sehr starke (P d-d-d-) Reaktionen be- 
obaehtet.  So fanden wir yon 62 S/~uglingsblutproben 41 mit  P und 
21 mi t  p (das sind 66,1% zu 33,9%). Bei den Blutproben yon Kindern 
im Alter yon 1--2 Jahren hat ten 70 % P und 30 % p. Zwar sind diese 
an einem verh/~ltnism/~Big geringen Untersuchungsgut gefundenen 
Werte noch zu klein, um aus ihnen endgfiltige Schliisse zu ziehen, doch 
kann wohl die MSgliehkeit bestehen, daB, ebenso wie die Serumeigen- 
schaften bzw. die Untergrnppen, die sich im Laufe des ersten Lebens- 
jahres erst roll  ausbilden k6nnen, anch beim P/p eine gewisse ,,l~eifung" 
eintri t t  und dab bei S~uglingen das P so schwach vorhanden sein kann,  
dab es iibersehen wird. Man miiftte also gleiehfalls bier zun/~chst die 
Forderung erheben,"um nur ,,ausgereiffe" Blutproben zu untersuchen, 
gegebenenfalls die Untersuchungen naeh Ablauf einer angenommenen 
Frist  zn wiederholen, wie wir es ja bei der Bestimmung der Unter- 
gruppen bzw. beim Fehlen der Serumagglutinine zu tun pfiegen. Es 
sei noch bemerkt,  dab naeh unseren Beobaehtungen im S/~uglingsblut 
(Nabelsehnurblut) und in den mit  Natriumfluorid ~ bzw. Nat r iumci t ra t  
versehenen Venfilen die Eigensehaft P beim Liegenlassen der Proben 
eher verschwindet als in einfachen Veniilen (s. oben). So zeigte eine 
Nabelschnurblutprobe, in frischem Zustand untersucht, eine schwaeh 
positive Reaktion. Nach zehnt/~gigem Verweilen im Eisschrank konnte 
die P-Eigensehaft  mittels der Objekttr/~germethode nieht mehr nach- 
gewiesen werden; im Absorptionsversuch jedoch war sie eindeutig zu 
erkennen. Diese Erfahrung lehrt ebenfalls, daft in wichtigen F/~llen~ 
insbesondere stets dann, wenn es sieh um das Fehlen yon P handelr~ 
sollte, ein Absorptionsversueh angestellt werden muft. 

"Unsere ersten, bereits mitgeteilten Untersuchungen fiber das Auf- 
treten yon P im fetalen Leben wurden fortgesetzt und die seinerzeit 
gewonnenen Ergebnisse best/~tigt; Nachstehend teile ich einen Aus- 
zug aus unseren Befunden mit l :  

1. Fet, 4 Monate alt 0 M P +  
2. ,, 4 . . . .  A 1 MN p 
3. ,, 5 . . . .  0 M p 

4. ,, 5 . . . .  0 M N P +  
5. ,, 5 . . . .  O M N P § 2 4 7  

1 Auch an dieser Stelle sei Herrn Professor M a r t i u s  sowie der yon ihm ge- 
leiteten Universit/~ts-Frauenklinik GSttingen fiir ihr steres Entgegenkommen 
herzlich gedankt. 

20* 
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6. Fet, 51/2 Monate alt A M p 
7. ,, 6 . . . .  0MP~- 
8. ,, 6 . . . .  0 M P §  
9. ,, 6 . . . .  A 1 N P +  

10. ,, 7 . . . .  A~MNP+~- 

Es ist beachtlich, dab schon bei einem Feten im 5. Monat die P-Eigen- 
schaft als St/~rke @ + @  nachzuweisen war. I m  fibrigen hat  sich das 
Auftreten yon P bei Feten als yore Geschlecht unabh~ngig gezelgt. 
Die prozentuale Verteilung yon P/p" bei Feten entspricht nach unseren 
bisherigen Feststellungen etwa dem Verh~ltnis yon 70 % zu 30 %. Auch 
diese Untersuchungen werden Iortgesetzt (s. Teil IV). 

Bei den verschiedenen Mitteilungen yon Dahr fiel auf, dab er im 
Jahre  1940 fiber 17,2% p berichtet, 1941 fiber 24% p und 1942 fiber 
26 % p. Ob diese verschiedenen Beobachtungen und das Ansteigen der 
Prozentzahlen fiir p nur auf den Fehler der kleinen Zahl, wie wir das 
auch bei unseren Untersuchungen immer wieder feststellen konnten, 
oder etwa auf eine Verbesserung der Untersuchungsmethodik zurfick- 
zuffihren sind, kann nicht entschieden werden. 

Bezfiglich der verh/~ltnism~Big hohen prozentualen t ts  yon 
B p und AB p (s. Tab. 5) mSchte ich noeh bemerken, dab wir gerade 
bei B des 5fteren im Durchschnitt  schv~chere Agglutinationen be- 
obachteten als bei den anderen Kombinat ionen (Blutgruppen und P). 

Wir haben allerdings ebenfalls starke Reaktionen (-~-~@) bei B P 
gefunden (s. Familienuntersuchungen). 

Schliel31ich sei auch an dieser Stelle erw~hnt, dag Unterschiede 
zwischen m~nnlichem und weiblichem Geschlecht bei der Verteilung 
yon P/p nicht yon uns beobachtet  sind. Die prozentuale Verteilung 
yon P/p ist bei unserem Untersuchungsgut Ifir beide Geschlechter fast  
v611ig die gleiche, wie sic sich sonst in unserem 5~aterial bei der unab- 
hi~ngig yore Geschlecht vorgenommenen Sichtung ergeben hat. Die 
nachstehende Tab. 4 zeigt die Verteilung yon P/p auf die Geschlechter an. 

Tabelle4. Vertei lung yon P/E auf die Geschlechter.  

i  bsolu oz  en I oe  mt  %Zahlen  I 
c? [ 718 
$ 480 

Gesamt I 1198 

2 4 9 1 9 6 7 1 7 4 , 2 5  
139 619 77,54 
3s8 I  586 I 75.54 

25,75 I 60,97 
22,46 39,03 
24,46 ] 100,0 

Die sonstige Verteilung dieser yon uns durchgeffihrten 1586 Be- 
st immungen bezfiglich P/p  im Verh~ltnis zu den Blutgruppen und 
Untergruppen ergibt sieh aus der naehstehenden Tab. 5. 
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Tabelle 5. V e r t e i l u n g  y o n  P/p au f  d ie  e i n z e l n e n  B l u t g r u p p . e n  u n d  U n t e r -  
g r u p p e n .  

Blut -  
gruppe  

Anzahl  

P P 

[ Blut -  P :  Blut,- 
Anzahl  g r u p p e : P i  grupI)e 

] Gesamt-i in % 
I zahl in % I 
i 

Blu t  - 
B]u t -  gruppe  

u. P : G e -  Anzahl  g r u p p e : p  
samtzah l  Gesamt-  

in % z a h l i n  % 

p:  B l u t -  
gruppe  

in % 

Blu t -  
gruppe  

u. p : G e -  
s a m t z a h l  

in % 

0 
A 

A1 
A s 

B 
AB 

A~B 
A2B 

G e -  

saint 

642 
722 

553 
169 

1 158 
64 

49 
15 

1586 

40,48 
45,52 

34,87 ~ 
10,653 

9,96 
4,04 

3,09 a 
0,95a i 

100,0 

487 
570 

457 
113 

100 
41 

31 
10 

1198- 

40,65 
47,58 

38,15 
9,43 

8,35 
3,42 

2,59 
0,83 

100,0 

75,86 30,71 
78,95 35,94 

! 
82,64 !28,81 
66,86 i 7,13 

63,29 I 6,31 
64,06 I 2,58 

~ 63,27 i 1,95 
6 6 , 6 7  I 0,63 

75,545 
(70,54) 6 
(69,765fl 

75,54 

155 
152 

96 
56 

58 
23 

18 

388 

!39 ,95  I 
i 39,17 

i 
24,74 
14,43 1 

i 
14,95 
5,93 

4,64 
5 1,29 

100,0 

24,14 
21,05 

I i 17,36 
33,14 

36,71 
: 35,94 

36,73 
33,33 

24,463 
(29,46) 6 
(30,235) v 

Wi r  n e h m e n  noeh  d a v o n  A b s t a n d ,  d e n  e in faehen  m i t t l e r e n  Feh le r  
zu be rechnen ,  da  unsere  Z a h l e n  verh~ltnism/~Big ger ing  s ind.  Auf-  

fa l lend  jedoch  is t  die  H/ iuf igke i t  des Feh lens  v o n  P bei der  B l u t g r u p p e  A 2 
(33,14%),  bei  der  B l u t g r u p p e  B (36,71%) u n d  bei A B  (35,94%);  ffir 

A1B p e rg ib t  sieh e in  W e r t  y o n  36,73% u n d  ffir A~B 13 33,33%. Diese 
i m m e r h i n  b e m e r k e n s w e r t e  T a t s a e b e  m a g  e i n m a l  auf  den  Feh le r  der  
k l e inen  Zahl ,  z u m  a n d e r e n  au f  die r e l a t ive  H/~ufigkeit  yon  A 2 u n d  

A2B i m  hies igen  Mate r i a l  zurf ickzuff ihren  sein (s. A n m e r k u n g  i n  der  
Tab .  5 u n t e n ) .  Kathe (Breslau)  t e i l t  m i r  f reundl ieherweise  mi t ,  d a b  
auch  er bere i ts  s ich m i t  P - B e s t i m m u n g e n  besch/ff t igt  habe .  (Ebenso  
be r i eh t e t  Lauer [ H a m b u r g ]  mir ,  d a b  er seine frfiher schon  e i n m a l  be-  
g o n n e n e n ,  d a n n  aus  /s G r i i n d e n  au fgegebenen  U n t e r s u e h u n g e n  

wieder  a u f n e h m e n  wolle). N a c h s t e h e n d  ffihre ieh  die  m i r  y o n  Kathe 
f iber lassenen U n t e r s u c h u n g e n  a n :  

i 9,77 
I 9,58 

i 6,05 
3,53 

3,66 
1,45 

1,13 
0,32 

Klass. Blutgruppe Faktor P Nicht-P (p) Zusammen 

0 . . . . . . .  59 = 70,2% 25 ~ 29,8% : 84 
A . . . . . . .  59 = 70,2% 25 = 29,8% 84 
B . . . . . . .  12 ~ 44,4% 15 = 55,6% 27 
AB . . . . . .  2 ~ 40% 3 = 60 % 5 
Zusammen . . . 132 = 66% 68 = 34% 200 

1 A1 nur 76,59% yon A. 2 As dagegen 23,41% yon A. 
a A1B nur 76,56 yon AB. 4 A2 B dagegen 23,44 yon AB. 

%-Zahlen der absoluten Werte (1586/1198 bzw. 1586/388). 
Die Summe der einzelnen %-Zahlen der 4 Blutgruppen 0, A, B, AB. 

7 Dasselbe wie ~ einschlielMich der Untergruppen A 1, A S, A1B, A~B. 
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Kathe  l and  somit  ebenfalls, besonders bei der Blutgruppe B, den 
hohen Prozentsa tz  yon  55,6 fiir p. Diese Feststellung ist immerhin  
beachtlich, zumal  sie sich etwas, wenn auch nicht  in so s ta rkem Mal~e, 
bei Dahr  finder, der ftir B p 30% ermit te l t  hat .  Ffir AB p f inder  er 
je tz t  nu t  25%, w~hrend er friiher bei einer wesentlich geringeren An- 
zahl yon  Untersuchungen p in 32,1% feststellte. Es ist daher  n ich t  
unwahrscheinlich,  da~ doch der Fehler der kleinen Zahl die Hauptrol le  
spielt, gegebenenfalls die relative - -  offenbar rassenm~i~ig bedingte - -  
Hi~ufigkeit yon  A 2 und  AeB dafiir mi t  verantwort l ich  gemacht  werden 
kann.  

Unter  Berficksichtigung der yon  Dahr  und mir  gefundenen gesamten 
Unte rsuchungen  i iberhaupt  ergibt  sich folgende Aufstel lung:  

Insgesamt Y p 
Dahr . . . . . .  7429 5487 1942 
Jungmichel . . . .  1586 1198 388 

9015 6685 2330 

Das ergibt insgesamt fiir P 74,15%, fiir p 25,85%. I n  dieser Zu- 
sammenstel lung sind n ich t  beriieksichtigt die yon  Landste iner  mittels 
verschiedener Anti-Y-Seren gefundenen Zahlen, gleichfalls n icht  die 
yon  Andresen  mit  seinem K~lteagglut inin gewonnenen Ergebnisse sowie 
n ich t  die yon  K a t h e  ermit te l ten Zahlen. 

Die Vertei lung yon  P /p  fiir die BlutkSrperchenmerkmale  M und  N 
ergibt sich fiir unser Untersuchungsgut  aus der nachstehenden Tab. 6. 

Taballe 6. Ver te i lung  yon  P/p auf die B l u t k S r p e r c h e n m e r k m a ] e  M und 1N. 
i 

Blut- 
k6rper-i 
chert- J An- 
merk- i zahI 
male i 

zahl P :BlutkSr- 
An- perchen- 

merkmal 
in % 

% 

490 30,9 360 
325 20,49 254 
771 48,61 584 

1586 100,011198 

P D 
Blutk6rper- 
chenmerk- 

a~al u. P: Ge. 
samtz~hl 

in % 

I BIutk6rper- I 
chenmerk- / I): BIutkSr- 

An- mal:P Ge- ] perchen- 
zahl samtzahl merkinal 

in % in % 

BlutkSrper- 
chenmerk- 

malu.p:Ge- 
samtzahl 

in % 

M 30,05 i 73,47 22,70 130 33,5I 26,53 8,2 
N 21,20 78,15 16,02 71 18,3 21,85 4,47 

MN 48,75 75,75 36,82 187 48,19 24,25 11,79 

Ge- 100,0 75,541 75,54 388 100,0 2 4 , 4 6 1  24,46 
saint (75,79) ~ (24,21) ~ 

Es zeigt sich hier, dad fast  durchweg eine ausgezeichnete ~berein-  
s t immung  der Verteilung P/p  ffir die Fak to ren  M und  N vorhanden  ist. 

Die nachste Tab. 7 zeigt nun  nochmals  die Blu tgruppen  u.nd Blut- 
kSrperchenmerkmale zusammen danach  aufgezeigt, ob P vorhanden  

1%-Zahlen der absoluten Werte (1586/1198 bzw. 1586/388). 
Die Summe der einzelnen %-Zahlen der BlutkSrperchenmerkmale M, 

und MN. 
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Nr. 

,(7) 
(8) 
(9) 

~(10) 
(11) 
(12) 

,,Blur formel" AbsoL fuGden 
Zahl / % 

1 0 M P 134 
2 0 M p  67 
3 0 N P 114 
4 0 N p  22 
,5 0 M:N P 238 
8 0 M N p  67 

A M P  
A M p  
A N P  
A N p  
A M N P  
A MNp 

7 A 1 M P  
,8 A 1 M p 
9 A 1 N P 

10 A 1 N p 
11 A 1MN P 
12 A 1 MN p 

642 

165 
39 

112 
35 

289 
82 

722 

129 
25 
87 
23 

237 
52 

553 

36 
14 
25 
12 
52 
30 

169 

8,45 
4,22 
7,19 
1,39 

15,01 
4,22 

40,48 

10,40 
2,46 
7,07 
2,20 

18,22 
5,17 

45,52 

8,13 
1,58 
5,49 
1,45 

14,94 
3,28 

34,87 

2,27 
0,88 
1,58 
0,75 
3,28 
1,89 

10,65 

Tabel le  7. 

Erwar- [[ ] Absol. 
"Blutf~ i Zahl 

8,76{119(13) 
2,84112o (14) 
6,Ol H21 (15) 
1,94 22(16)1 

14,5 23 (17) 
4,7 24 (18) 

(I9) 
(20) 
(21) 
(22) 
(23) 
(24) 

25 
26 
27 
28 
29 
20 

31 
32 
33 
34 
35 
36 

A2MP 
A 2 Mp 
A 2 N P  
A 2 N p  
A~ N N P  
A~ MN p 

13 
14 
15 
16 
17 
18 

38,75 

9,91 
3,21 
6,79 
2,21 

16,41 
5,31 
3,84 

8,06 
2,61 
5,52 
1,79 

13,34 
4,32 

35,64 

1,86 
0,6 
1,27 
0,41 
3,07 
0,99 
8,20 

B M P  36 
B Mp 22 
B N P  19 
B N p  11 
B MNP 45 
B MN p 25 

158 

AB M P  16 
AB Mp 8 
AB N P 10 
A B N p  4 
AB MN P 16 
AB MN p 10 

64 

AIB IV[ P I0 
AIB Mp 6 

A1B MNN P 7 A1B N p 3 
A1B P 14 
A1B MN p 9 

49 

A2B M P 6 
A2B M p 2 
A2B N P 2 
A2B N p 1 
A2B MN P 2 
A2B MN p 2 

15 

(]6- 
fUno/den 

2,26 
1,39 
1,2 
0,69 
2,84 
1,58 
9,96 

1,01 
0,5 
0,63 
0,25 
1,01 
0,63 
4,04 

0,63 
0,38 
0,44 
0,19 
0,88 
0,5 
3,09 

0,38 
0,13 
0,13 
0,06 
0,13 
0,13 
0,96 

]]rwar- 
tung 

% 

2,76 
0,9 
1,9 
0,57 
4,57 
1,49 

12,19 

1,18 
0,38 
0,81 
0,26 
1,95 
0,63 
5,22 

0,92 
0,32 
0,63 
0,21 
1,53 
0,49 
4,10 

0,25 
0,08 
0,17 
0,05 
0,43 
0,14 
1,12 

war oder nicht.  I ch  h~be die jeweiligen 36 i iberhaupt vorhandenen 
MSglichkeiten (s. ~uch spi~ter) nach der Eintei lung 0, A, A 1, A 2, B, AB, 
A1B und  A~B aufgestellt und  sie zun/~chst ~ngeffihrt mi t  M, d~nn mit  N 
und  schlieBlich mi t  MN ( , B l u f f o r m e l " ) .  Es sollten ~uch in Zukunf t  
y o n  vornherein solche oder /~hn]iche system~tische Eintei lungen ge- 
r werden, dami t  beim Vorliegen weiterer Untersuchungen die 
;Zusammenstellung der einzelnen Ergebnisse durch sp/~tere Autoren nicht  
so groBe und  zeitraubende Schwierigkeiten bereitet. 

Die , ,gefundene" Prozentzahl  wurde errechnet aus der Zahl der je- 
~veiligen Werte ffir z . B .  0 MN P (134 Einzeluntersuchungen) im Ver- 
h/~ltnis zur Ges~mtzahl der Untersuchten (1586). Die prozentuMe ,,er- 
l~echnete E r w a r t u n g "  wurde auf folgende Weise gefunden:  es wurden 
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die grol~en, auf zehntausende forensischer Bestimmungen beruhenden 
Z~hlen yon W. Fischer (s. dort  S. 23, 43 und 44) ffir die klassisehen Blut-  
gruppen (0 = 38,75% ; A ~ 43,84%, davon A 1 = 35,64%, A 2 = 8,20% ; 
B = 12,19 und AB = 5,22%, davon A1B = 4,08%, A2B = 1,14%} 
und ebenso fiir die Blutk6rperchenmerkmale mit  M = 29,93%, N 
= 20,51% und N N  ~- 49,56% genommen. Fiir die Werte yon P wurde 
der yon uns gefnndene Prozentsatz yon 75,54 und ffir p yon 24,46 ein- 
gesetzt. Daraus errechnet sich bekanntlich die Erwartung z. ]3. fiir 
0 M  P mit  38,75 • 29,93 • 75,54 ~ 8,76% usw. 

Eine gewisse Differenz zwischen den auf Grund der Zahlen yon 
W. Fischer und mir errechneten Werten wird stets vorhanden sein. 
Denn meine Ausgangswerte fiir die klassischen Blutgruppen sowie ffir 
die B]utk6rperchenmerkmale sind andere als die yon W. Fischer, die 
ja doeh einen geichsdurchschnit t  darstellen. So land ich an meinem 
Untersuchungsgut ffir 0 38,32%, ffir A 44,81%, ffir B 11,93%, ffir AB 
4,94%, w/~hrend sich fiir M 29,5%, ffir N 23,5% und fiir MN 47% 
ergaben (s. Med. Welt 1942, 903). Diese geographisch bedingten Unter-  
schiede fallen natfirlieh ebenso ins Gewicht und dfirfen bei derartigen 
Errechnungen nicht nnbeachtet  bleiben. 

Trotz dieser Erwiigungen ergibt sich aber doch eine sehr gute Uber-. 
einstimmung zwischen dem gefundenen Wert  und der , ,Erwartung".  
Je gr613er die absolute Zahl ist, um so mehr n&hern sich die beiden Werte 
einander. Auch hieraus ist wieder mit telbar  der Nachteil des Fehlers. 
der kleinen Zahl zu entnehmen; so fanden wir z .B.  nut  einmM die 
Blutformel A2B N p und fiir A2B 1VI p, A2B N P, A2B MN P und A~B MN p 
nur zwei Fglle. Dies wirkt  sieh sogar bei der Erreehnung der Prozent- 
s/~tze ffir A2B mit  zwei Stellen hinter dem K o m m a  so aus, dal~ die 
zweite Stelle nicht so genau angegeben werden kann;  es entsteht auf  
diese Weise eine Differenz yon 0,01% yon der Summe der Werte A1B 
und A2B ( =  4,05%) gegenfiber nur AB (mit 4,04%). 

III .  Familienuntersuchungen. 

Landsteiner und Levine nahmen sehon 1930 auf Grund ihrer Familien- 
untersuehungen an, dM3 beziiglieh des ~aktors  P best immte Vet-  
erbungsmSgliehkeiten bestfinden. Sic beriehteten tiber 59 Familien yon 
WeiSen und fiber 44 Familien yon Negern, also insgesamt 103 Familien.  
Einen genauen Erbgang konnten sie nicht feststellen. Sie untersehieden 
drei Reaktionssts bei der Agglutination: 

1. q - •  bis q-. 2. Spur. 3. Feine Spur oder 0. 
Sie wollten dann ferner folgendes beobaehtet  haben: Haben beide 

Eltern die Reaktionsst~rke 1, so haben mehr Kinder die Reaktions-  
st/~rke ] als die ]~eaktionsst~rke 2 und 3; haben die Eltern die St~rke 2: 
und 3, so haben mehr Kinder die Sts 3 Ms 2 und 1; haben beide~ 
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Eltern die Reaktionssts 3, so haben aueh vereinzelte Kinder St~rke 1, 
mehrere 2 und die meisten 3. Im Mlgemeinen wiesen die Neger st~rkere 
P-l~eaktionen auf. Aueh diese ]Familienuntersuehungen wurden mit  
dem Extraagglutinin durchgefiihtt. Ob das Extraagglutinin yon eine m 
Weigen oder Neger stammt, kopnte yon uns nieht ermittelt werdem 

Diese Untersuchungen kSnnep aber bei kritiseher Prfifu~g zur ein- 
wandfreien Aufstellung eines Erbganges unseres Eraehtens nicht ver- 
wertet werden, da anzunehmen! ist, dub in der St~rkeklasse "3 auch 
positive P-F~lle vorkommen, d~ ja zu dieser Sts Reaktionen 
yon ,,einer feinen Spur" mitgereChnet sind. Als Beweis ffir diese Fest- 
stellung kann ferner die Tatsache gelten, dag yon der Gesamtzahl dieser 
Untersuehungen bei WeiBen 52 os und bei Negern 28% zu der Sts 
Masse 3 geh6ren, ira Gegensatz I zu den anderen, yon diesen Autoren 
mitgeteilten Z~hlen ffir p yon 1~,1% ffir Weige und 2,2% ~iir Neger. 
1931 beriehteten Landsteiner u~d Levine erneut fiber Familienunter- 
suehungen mit einem Tier-Anti-~erum. Von welehem Tier das Serum 
st~mmt, ob vom Schwein, Plead oder Rind, konnte nicht ermittelt 
werden. Unter 71 Familien wa~en 4 Familien, bei denen der Vater 
sowie die Mutter negative Rea~tionen zeigten; die ]8 Kinder dieser 
Familien zeigten ebenfMls negative Reaktion, d .h .  sie h~tten gleich- 
falls nut  p. 

Es ist fraglos das Verdienst yon Dahr und seinen Mitarbeitern, den 
Erbgang yon P a u f  Grund yon Zwillings- und Familienuntersuchungen 
weiter gekls zu haben. Denn idle ersten Untersuchungen yon Land- 
steiner und Levine k6nnen beziiglieh der Ermittlung des Erbganges 
wegen der erws Unzuls ~hkeiten nicht sieher verwertet werden. 
Allerdings sprechen ihre Untersl 
yon Dahr gefundenen Ergebnis~' 

Dureh Untersuchung yon 392 
Mitarbeiter die Vermutung Lan( 
keit des Blutfaktors P. 167 E~ 

Lehungen aus dem Jahre 1931 ffir die 
e .  

Zwillingsp~uren best~tigten Dahr und 
Isteiners und Levines v o n d e r  Erblieh- 
~.-Paare zeigten n~mlich s~mtlich ein 

konkordantes VerhMten, w~hrend 226 ZZ.-P~re  teils Konkordanz, teils 
Diskonkordanz aufwiesen : 

EZ. = 167 P~re, d~von P:P = 141 
p:p ~ 26 
P:p = 0 

ZZ. = 226 Padre, d~von P:P = 149 
p : p ~  23 
P:p ~ 54 

[Dahr, Z. Immun.forsch. 101 i 355 (1942). Es liegt hier ein Rechen- 
feh]er yon Dahr vor, der 383 P ~ r e  erw~hnt, w~hrend es aber 393 Paar~ 
sind.) 
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Ferner konnten Dahr und seine Mitarbeiter durch Untersuchung 
yon 563 F~milien mi t  2070 Kindern den Erbgang verfolgen. Es wurde 
~labei nachstehende Verteilung gefunden: 

Elternverbindung Kinder 
P p 

P : P = 3 1 9  980 131 
P:p =194 505 277 
p : p =  50 4 (!) 173 

563 1489 581 

Sie folgerten hieraus: Die Vererbung yon P beruht au] einem ein/ach 
mendelnden Paar alleler Gene P und lo, wobei P das dominante Gen /i~r 
alas Vorhandensein, p das rezessive Gen /i~r das t'ehlen von P darstellt. 

Vier F~lle scheinen auf Grund der oben wiedergegebenen neuesten 
Zahlen yon Dahr gegen die Richtigkeit  der angenommenen Vererbungs- 
weise zu spreehen. Dazu bemerkt  Dahr, dab bei drei yon diesen vier 
Kindern Uneheliehkeit zugegeben ist, wghrend er w6rtlieh betreffs des 
vierten Kindes ausffihrt (Dtseh. reed. Wschr. 1941, Nr 3, 72): ,,Es 
handelt  sieh um das einzige, nach zehnji~hriger Ehe geborene Kind. 
Bei der Blutabnahme machte die Mutter wie zum Scherz die Bemerkung, 
das Kind sei sicherlieh nach der Geburt  in der Klinik vertauscht worden, 
was m6glicherweise bei der Blutuntersuchung herauskomme. Diese Be- 
merkung erscheint zum mindesten sehr m e r k w f i r d i g " . . .  M_it l%echt 
wird  dann darauf hingewiesen, daI] bei dem yon ihm gewi~hlten Vor- 
gehen bei den Familienuntersuchungen zweifellos eine gewisse Anzahl 
unehelieher Kinder sieh befindet, und dab man bei derartigen Familien- 
untersuchungen mit  einer entsprechenden H~ufigkeit yon Abweichungen 
yon der Ms richtig vorausgesetzten Vererbungsweise rechnen mfisse, 
die dann dureh Unehelichkeit erkl~rt werden k6nne. 

Um vom hiesigen Ins t i tu t  aus Familienuntersuchungen durchffihren 
zu kSnnen, sollten zun~chst yon vornherein nut  solche Familien unter- 
sucht werden, bei denen mit  einer hohen Sieherheit angenommen werden 
konnte, dab der gesetzliehe Vater auch wirklich der Erzeuger des Kindes 
war. Es wurde zu diesem Zweek anl/~Blich einer Vers~mmlung der Mit- 
g l i d e r  des ,,Reiehsbundes Deutseher Familie" (R.D.F.) im Ins t i tu t  ein 
Vortrag fiber die Bedeutung der Blutgruppen und anderer Merkmale 
gehalten;  im AnsehluB an diesen Vortrag wurden die Teilnehmer auf- 
gefordert,  sigh zur Untersuchung zur Verffigung zu stellen a. 

Mit dem Leiter des R.D.F. wurden dann jene Familien durchgegangen, 
die bereits im Besitz des Familienbnches waren, bzw. bei denen keine 

1 Ich m6chte auch an dieser Stelle Herrn SchIicht, Kreiswart des R.D.F.,Herrn 
Dr. Wi~ster, Kreisamtsleiter der NSDAP., sowie vor allem dem Gauleiter Lauter- 
.bacher, Siidhannover-Braunschweig, fiir ihr steres Entgegenkommen und die tat- 
kr~ftigen Unterstiitzungen bei meinen Untersuchungen herzlichen Dank sagen. 
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Veranlassung bestand, an der Ehelichkeit der Kinder zu zweifeln. Es 
stellt somit unser Familienuntersuehungsgut ein ausgelesenes Material 
dar. Es ist auch beabsiehtigt, diese Untersuchungen in gleichem Sinne 
fortzusetzen. Grundss sahen wir dann yon einer Blutentnahme 
ab, wenn die Mutter oder sonst irgend jemand Bedenken bezfiglich 
der Blutentnahme guBerten. Diese Untersuehungen sollten einmal 
auf Freiwilligkeit beruhen, zum andern sollte vermieden werden, 
(lurch die Untersuehungen etwa in die Familien Unsicherheit oder 
Migtrauen zu bringen. H~ufig bat ten wir Freude an dem grogen 
Interesse, das die Beteiligten unseren Untersuehungen entgegen- 
brachten. Leider konnten nur selten sgmtliche Kinder untersucht 
werden, da viele nicht in GSttingen anwesend oder sonst nicht 
zu erreichen waren. Ferner war in zahlreichen F~llen, die in der 
Aufstellung nicht berfieksichtigt sind, die Familienuntersuchung nieht 
zu Ende zu bringen, da yore Vater das Blut nieht zu erhalten war. 
I n  sp~teren Untersuchungen ist geplant, nicht ein derartig ausge- 
lesenes Material zu durchforschen. Es ist dann wohl zu erwarten, 
dag  ebenfalls Ausnahmen yon der angenommenen Vererbungsweise 
gefunden werden. 

Aus der folgenden Tab. 8 ergeben sich nun die yon uns in den Fa- 
milienuntersuehungen im einzelnen ermittelten Kombinationen. 

Die Familienaufstellung ist auch wieder nach der bereits oben er- 
wKhnten Einteilung vorgenommen worden. Zuni~chst wurde naeh der 
in Tab. 7 erfolgten Einteilung vorgegangen; da eine Kombinat ion 
'0 M P • 0 M P in unserem Material nicht vorhanden war, beginnt die 
Aufstellung mit  0 M P • 0 N P. Es wi~re sehr zu begrfigen, wenn in 
allen derartigen zukfinftigen Untersuchungen naeh diesem oder einem 
.~hnlichen Schema vorgegangen wfirde. Denn nur so k6nnte einmal 
.ermittelt werden, ob alle 666 MSglichkeiten der eheliehen Kombina-  
tionen schon ~r sind. Es war mir leider aus ~uBeren Grfinden 
unmSglieh, si~mtliche Arbeiten fiber Familienuntersuehungen aus dem 
KSlner Ins t i tu t  yon Dahr zu erhalten, um zu prfifen, welche Kombi-  
nationen bis heu t e  beobaehtet  sind. Es sollte n~mlieh nachzuweisen 
versueht werden, dab bei den bislang vorhandenen Kombinat ionen die 
Vererbung stets in der gleiehen Weise erfolgt, um so den allzu billigen 
Einwand:  solange nicht bei allen Kombinat ionen die Vererbung ge- 
prfift w~tre, wi~ren die Untersuchungen nieht stiehhaltig, zu widerlegen. 
Diese Feststellung mug somit aufgeschoben werden, bis alle derartigen 
Untersuchungen verSffentlicht vor]iegen. Die Zahl der MSglichkeiten 
erreehnet sich nach der Formel der arithmetischen I~eihe: 

n Z % ~  n 
y ( n +  1). 

1 
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Tabelle 8. F a mi l i e n -  

~z  V~ter x Mfit ter  
oder umgekehr t  

I3 
141 

I6 

19 
20 
21 
22 
23 
24 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

I 0 M P + ~ +  
2 0 M P +  
3 0 M P + +  
4 0 M p  
5 0 M p  
6 0 N P + +  
7 0 N P  
8 : O N P +  
9 0 N p  

10 0 N p  
11} 0 MN P + + - c  
12 0 MNP 

0 MN P +  
0 MN P +  

O MN P + 
0 MN P +  
0 M N P + + +  
O MNP 
0 M N P + + +  
0 M N P  
O MN P + + 
0 M N P + + +  
O MN P +  
0 MN P +  

MN p 
0 M N p  
A~ MP 
A 1M P + + +  
A 1 M P +  
A1MP 
A~ MP 
A I M P + + +  
A 1 M P +  + 
A~N P +  
A ~ N P + + +  

'A~Np  
A~ NN P + + +  
A~ MN P +  
A t MN p 

!A 2 N P +  
39 
40 

0 N P + +  
A~ N P r o + +  
A~ MN P + + 
A I MN P +  
B MN P + + +  
A 1 M P +  + 
A I MN P 
A2,M P + + +  
A 1 M P §  
A 2 MN P +  + +  
0 M N P +  
0 MNP 
0 MNp 
A 1 M P + +  
A 1 M P +  
A~ MN P + 
A 1 MN P + + 
A t MN P 
A~ MN p 
B M p  
A 1 BN p 
A1B MN P +  + 
A2B M p 
A2B MN p 
A 1 M P +  
AIMP 
AIMP 
A 1 MN P +  + + 
A 1 MN P + +  + 
A2NP 
A 2 N N  P +  
B N P + + +  
B MN P + +  
A 1 N P + +  
A I MN P + + 
A 2 MN p 
A 1 MN P +  
A 2 MN P +  
B MNp 
B M p  

L ._ Kinder 
1 ] ", 

0 M N P + + +  
0 MN P +  
A I MN P +  + 
0 M P +  
0 M P + +  
0 MN P +  
A~ MN P 
0 M p  
A 1 MN P +  

! 0 N p  
0MP-c 
'0MP 
0MNP+ 
A I MN P+ 
A 1 MN P §  
A 1 M P +  
A t MN Pd- + 
A1MP 
A 2 MN p 
0 M P  
B N P +  
B M P +  
B MN P +  
A 2 MN P +  
At M P@ 
A1MP 
A1MP 
0 ~ N  P + + +  
A i M P@ 
0 MN P 
AIM P +  

i 
: 0 M N P + +  
A1 MN P +  
A1M P + +  
0 M p  
0 M N P + + +  
A 1 MN p 

0 MN P + + +  
A 1 MN P + 
0 N P + + +  
0 MN P +  
0 M N P  
0 N p  
0 M P +  
A 1 3/IN pd_ 
A t MN P +  

~lA1 MN P 
' 0 M N p  
B MN p 

! A ~ N P +  
; B N P +  
: B M N P + + +  
A~ MN P +  
,AIMp 
AIMp 
IAIMP 
, AI ~IN P + + +  
A 1 M P + + +  

! A 2 M P  
A 1 MN P +  + +i A1BMNP-t- + + 
0 MN p A 1 MN P-4- d- 
A1Np IA1N Pd- 
A t M N P +  qA1MNP+d-d- 
A 2 ~ p I A~ MN p 
A t !VIN P@ A t MN P +  
A 2 MN p A 2 MN P++ 
B~I~p !BNp 
A 2 BMN p ~A2B MN p 

0 M N P + - -  
0 M N P ~  
A 1 MN P + + 
0 M p  
0 M N P + +  

I A1 MN P - -  § 

0 M p  
0 N P  
0 M P +  
A 1 MN P T  + 
AI MN pd_ 
0NP+ 

0MP 
A 2 MN pa_ 

B N p  

B M p  
A1Mp 

0 M P + + _  
0 M N P '  ~ 

0 MN P +  
AIMN P + + + 
A1Mp 
0 N p  

0 M N p  
A 1 MN Pd- 

B M N p  
A~ MN P +  

Das ~ stel l t  das Summenzeichen da r ;  die Zahl  un te r  dem Z g ib t  das 
Anfangsglied,  die Zahl  fiber dem Y/ das Endgl ied  an. Neben dem ~ '  

s teht  n = Zahl  der Glieder; a l so  

~36 = (36 + l) = 666. 
i 
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Xinder 

0 MN P+ + 
0 MN P+ 
0 MN P++ 
0Mp 
0 MN P++ 

0 ~ N p  

0 M P +  

A 1 ~ \"  P+ + 
0M2~P+ 
o M P +  

0 N P  
0 MN P +  

A 1N P +  

A 1 M P+ 

A I MN P+++ 
0 MN P+ 

A I M P+++ 
A I MN P++ + 

AINp 

A I MN p 
A I MN P + + 

B M N p  

0 MN P + + +  

OMp 

0 MN P +  

f 0 M P++ 

A 1 MN P + -r 
0 M N P +  

OMNp 
I 
i 

AIMp 

l 

i 

[ 0 MN P++ ! 

A 1MN P + +  

A~ MN P++ 

A 1N P+ 

i A1 MN P + + 

I A 2 MN p 

6 

0 MN P+++ 

I 
I 

A 1 MI~ P-~-7 

OMp 

A 1 MN P +  

0 ME P +  

0MNp 

A~ MN P + 

7 

0 MN p _ u + +  

A I . FIN. P~ 

8 

0 ~ P+++ 

0MNp 

(Zunachst war durch systematische Prtifung ss M6glichkeiten 

die Anzahl der 666 tats~chlich vorhandenen Kombinationen ermittelt 
worden. Es zeigte sich dann, dab mittels der arithmetischen Reihe diese 
Zahl wesentlich einfacher hatte gefunden werden k6nnen.) 

In unserem Untersuchungsgut yon 40 Ehen haben wir nun ins- 
gesamt 34 einzelne M6glichkeiten, da ns Nr. ll und 12, 14 und 15, 



288 G. Jungmichel: 

16 bis 18, 25 u n d  26 sowie 28 u n d  29 die gleiche Vertei lung darstel len.  
Von 666 MSglichkeiten bedeu ten  34 e inen Prozentsa tz  yon  5,15. 

Es ist  auch ferner errechnet ,  wie oft prozentua l  ( , ,gefunden" u n d  

,,Erwartung") im Verhgltnis  zu al len M6glichkeiten (666 ~ 100 %) die 
yon  uns  beobachte ten  stehen, t t ierbei  wurden  ebenfalls die in  Tab.  7 

aufgeffihrten Werte  zugrunde gelegt. Es errechnet  sich z . B .  ffir die 

K o m b i n a t i o n  0 M P • 0 N P , ,gefunden" ~- 8,45 • 7,19 ~ 0,608% ; ffir 
die , ,E rwar tung"  8,76 • 6,01 ----0,527%; zi~hlt m a n  die so ffir die 34 
verschiedenen M6glichkeiten gefundenen Werte  zusammen,  so ergibt  
sich ffir die , ,gefundenen" Werte  ein Satz yon  etwas fiber 20% (genau 
20,125%), ftir die , ,E rwar tung"  etwas fiber 19,5% (genau 19,583%). 
Daraus  ergibt  sich, dal~ zahlenm~l~ig nu r  etwa 1/20, prozentua l  jedoch 

~/5 der ss  K o m b i n a t i o n e n  yon  uns  erfai~t ist. Die an sich am 
sel tensten vorkommende  K o m b i n a t i o n ,  A~B N p • A~B N p, wfirde er- 
wartungsgems nu r  in  0,05% x 0,05% ---- 0,000025% aller Ehen  fiber- 
haup t  auf t re ten.  N i m m t  m a n  etwa 700000 Eheschliel~ungen im J a h r  
in  Deutsch land  an,  d a n n  wfirde somit  in  e twa 6 J ah ren  e inmal  i n  
Deutsch land  diese seltenste K o m b i n a t i o n  der Wahrscheinl ichkei t  nach  

beobachtet  werden k6nnen ,  du bei 4000000 Eheschliel~ungen r u n d  ein-  
real dieser Fal l  e in t re t en  wfirde. 

I n  der ns  Tab.  9 s ind noch einma] die 40 Ehen  nu r  nach  P/p  

geordnet  zusammengefai~t. W i t  haben  somit  nu r  2 Fami l i en  un te r  40' 
(in Tab.  8 Nr. 36 u n d  Nr. 39), i n  denen  Vater wie Mutter  P-(p) haben.  
Landsteiner u n d  Levine fanden  1931 un te r  71 Fami l i en  4, bei denen  
aueh alle Kinder ,  ebenso wie die El tern ,  nu r  p ba t t en ,  w~hrend Dahr 
u n d  Mitarbei ter  bei insgesamt  563 Fami l i en  e inwandfrei  46real  (50-4} 
die K o m b i n a t i o n  Vater p X Mut ter  p m i t  n u r  p - K i nde r n  ant rafen .  Be- 
rf icksichtigt  m a n  - -  s. oben - -  nu r  die mi t  Schweine-Ant i -P-Serum vor-  

Tabelle9. A u f t e i l u n g  der 40 E h e k o m b i n a t i o n e n  nach  P/p. 

Kombinationen Absolute Zahl i, Gefunden Erwartung 1 
Vater x Mutter I in % 

P x P  . . . . . . .  
P X p  . . . . . . . .  
p x P  . . . . . . .  
p •  . . . . . . . .  

25 
5 
8 
2 

40 

in % 

62,5 57,06 
12,5 18,48 
20,0 18,48 

5,0 5,98 

100,0 100,0 

Von 40 V~tern hatten P : 30 : 75 % ; p ~ 25 % ; bei 40 Mtittern P : 33 : 82,5 % ; 
1 ) : 7 :  17,5%. 

Verhaltnis der 25 P • P-Ehen zu den insgesamt 13 P X p zu den 2 1 o X p-Ehen 
wie 12,5: 6,5 : 1. 

1 p x 1)-Erwartung : 75,54% X 75,54% ~ 57,06; P x p ~ 75,54 x 24,46 
18,48; p • p ~ 24,46 X 24,46 ~ 5,98. 
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genommenen  Unte r suchungen  yon  Dahr und  yon  uns,  e rg ib t  sich a lso  
ein Verh~]tnis  yon 563 d- 40 = 603 zu 48 (46 ~- 2) = 7,96% bei  6,25%. 
, ,E rwar tung" ,  wenn p abge runde t  m i t  25% angenommen  wi rd  bzw.  
5,98% bei  Zugrunde legung  unseres  Wer te s  ffir p yon 24,46%. 

Auch in der  Tab.  9 s ind  die Abweichungen  yon  dem , ,gefundenen"  
W e r t  gegenfiber d e m  zu ,,erwartenden" W e r t  begr t inde t  in  den  k le inen  
Zahlen.  Wei te re  noch zu erwi~hnende Einze lhe i ten  sind in der  Tabe l le  
se]bst wiedergegeben.  

Die Prozen tzah len  yon  P /p  fiir die V/~ter und  Mii t ter  n/~hern sich be i  
den  V/~tern fas t  genau  dem Mi t te lwer t  yon  75,54 % bzw. 24,46 %, w/~hrend 
sie bei den  Mi i t te rn  st/~rker abweichen.  

Bei der  yon  Dahr angenommenen  Vererbungsweise des P /p  s ind  f l i t  
d ie  e inmal  endgi i l t ig  erfolgende forensische Anerkennung  der  , ,Ver- 
erbungsregeln" die Fami l i en  yon  besonders  groger  Bedeutung ,  bei  d e n e n  
Va te r  wie Mut te r  P-(p) aufweisen. Denn  es g ib t  bei der  angenommenen  
Vererbungsweise  yon P /p  ja  ke in  , ,kri t isches,  m i t  den Erb rege ln  unve r -  
e inbares  M u t t e r - K i n d - P a a r ,  wie bei den klass isehen B lu tg ruppen  (0 /AB 
und  AB/0) und  bei  den B lu tk6 rpe rehenmerkma]en  M und  N (M/N und  
N/M)". Es sind nur  in  e twa  6%, wie gesagt ,  de ra r t ige  Ehen  anzut ref fen .  
W i r  fanden nur  2 bei 40 F a m i l i e n  = 5 %. Aber  um so mehr  gel ten diese 
be iden  Fami l i en  mi t  ih ren  7 Kindern ,  weil  es sich ja  u m  ein , ,aus- 
gesuchtes  Ma te r i a l "  hande l t .  

Die Vertei lung der einzelnen 151 P / p - K i n d e r  aus den 40 P / p - E h e R  
erg ib t  die  Tab.  10: 

Tabelle 10. A u f t e i l u n g  der 40 E h e k o m b i n a t i o n e n  mi t  151 K i n d e r r t  
naeh  Pip. 

Absolute Zahl der GeIunden in % zur 
Zahl I - -  Kinder _ _  Gesamtzahl Erwartung t in % 

Aus den der I ins- davon i Summe i I Summe 
:Ehen E hen I gesamt p P 12 p der P/.p p I p der :P/t> 

in % i in % 

P •  

P •  
und p • P 

p •  

25 

13 

2 

91 80 l l  

53 32 21 

7 7 
40 151 112 39 

(87,91) (12,09)(10G0' 
52,98 7,29 60,27 ~ 

(60,38) (39,62) (10G0: 
21,19 i 13,91 1 35,1 

(loo,o) (lOO,O: 
- -  4,63 4,63 

75,5 I 24,5 I 100,0' 

I I 
(89,52) (10,48) 
51,08 I 5,98 

(50,0) (50,0) 
18,48 18,48 

(100,0) 
- -  !5 ,98  

69,56 !30,44 

Von den insgesamt in Familienuntersuchungen bestimmten Personen 
P = 175 ~ 75,76%; p = 56 = 24,24%. 

~oo,o) 
57,06 

(100,0) 
36,96 

(100,0) 
5,98 

100,0 

w a r e i ) _  

1 Erwartung: P = 75,54% ; p = 24,46% (s. auch Tab. 9. Ehen). Verh/iltnis 
tier P:p-Kinder insgesamt wie 3,1:1. 
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Auch hier wurden wieder bei der , ,Erwartung" fiir P - -  75,56 und 
fiir p = 24,46 - -  die yon uns gefundenen Werte fiir P/p eingesetzt. Die 
Ehen:  Vater P • Mutter p und Vater p x Mutter P wurden in dieser 
Tab.  10 ebenso wie die aus diesen Ehen hervorgegangenen Kinder zu- 
sammen gezi~hlt, weil sonst der Fehler der kleinen Zahl sich noeh sti~rker 
bemerkbar  gemacht  hgtte. Denn es zeigt sich schon, wie die kleineren 
gefundenen Zahlen fiir P bzw. p in Prozent fiir sieh genommen yon 
dem Mittelwert nach oben bzw. nach unten abweiehen, w/ihrend sich 
der gefundene Mittelwert dem zu erwartenden Mittelwert in den beiden 
oberen Spalten sti~rker n~hert. 

DaB sich fibrigens ebenfalls keine Ausnahmen von der angenommenen 
Vererbung der Untergruppen A1/A 2 in unseren wenigen Fgllen gezeigt 
haben, ist aus der Tab. 8 abzulesen. 

Urn schlie•lidh zu ermitteln, wieviel Menschen reinerbig PP sind, 
w~s ja leider ebenso wenig wie bei den Blutgruppen durch , ,direkte" 
Untersuchung festgestellt werden kann,  geht man wieder yon den ge- 
fundenen Werten fiir p = 24,46 und P--~ 75,56 aus. Danach wfirde 
sich ffir die reinerbigen PP-Menschen ein Prozentsatz yon 26,09 und 
somit fiir die gemischterbigen Pp-Menschen ein Wert  yon 49,45% er- 
reehnen. Das Verh~ltnis wird also der Wahrscheinlichkeit nach etwa 
folgendes sein : PP:  pp = 1 : 2 : 1. Voraussetzung dafiir wi~re iibrigens 
die gleiche Sterbliehkeit ffir diese 3 Erbformen;  dal3 diese jedoch ver- 
schieden sein kSnnte, ist naeh allen Erfahrungen auf ~thnlichen Ge- 
bieten wohl auszusehliel3en. 

Es wurde oben bereits darauf hingewiesen, daI~ wir die Sti~rke des 
Vorhandenseins yon P in drei Stufen einteilten. Landsteiner und Lesine 
bat ten  bereits eine ghnliche, aber nicht mit  der unsrigen iiberein- 
s t immende Einteilung getroffen. Dahr untersehied 1939 zwei Sti~rke- 
klassen (,,P = st~rk" und ,,P = schwaeh"), aui~erdem negativ, w~hrend 
Andresen wieder eine 3-Stufeneinteilung (P1, P2, P~) vornimmt.  Dabei 
wird PI und P2 dureh Feststellung einer Agglutinationsdifferenz yon 
nur  1/2 Verdfinnungsstufe abgegrenzt, worauf Dahr besonders aufmerk- 
sam maeht,  da diese geringe Differenz naeh seiner Meinung eine der- 
a.rtige Abgrenzung nicht reehtfertige. Wit  konnten die Titerst~rke des 
Receptors P durch Austitrieren nicht fcststellen, da uns hierzu ge- 
niigend starke Antiseren fehlten. Wir haben daher die UDterscheidung 
lediglich mit  der Objekttr/~germethode vorgenommen. 

Dies war uns deshalb um so leichter mSglich, als wir stets zahlreiche 
~Bestimmungen mit  den gleichen Seren an einem Tage vornahmen und 
of~ am n/~chsten Tage dieselben Untersuehungen mit  anderen Seren 
mi t  dem gleichen Ergebnis wiederholten. Dal3 n~tiirlieh gelegentlich 
yon verschiedenen Untersuchern nicht mi t  Sicherheit die gleiche St~trke 
abgelesen wnrde, wenn es sich z. B. um die Stgrke 1 oder 2 handelte, 
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is t  erkl/~rlich. Bei einiger ~bung  und Erfahrung wurde jedoch stets 
Einverst~ndnis erzielt. 

Der verschiedenen Einteilung naeh St~rkeklassen - -  die Benennung 
.der einzelnen Klassen ist bei Dahr und uns anders als bei Andresen und 
Landsteiner - -  wurde sehon yon Landsteiner und Levine Bedeutung be- 
ziiglich der Vererbung beigemessen. Sie sehlossen aus ihren Beobach- 
tungen, dab yon Eltern mit der sehw~ehsten Reaktionsstufe (3) aueh 
Kinder mit der st~trksten Reaktionsstufe (1) abstammen k5nnen, darauf, 
dab  die P-Eigensehaft nicht ein einzelner mendelnder Faktor wie A 
und  B, sondern aus verschiedenen Erbfaktoren zusammengesetzt w~re. 
Dieser Auffassung t r i t t  Dahr bei, indem er es fiir mSglieh h~lt, dab die 
-r St~rke der P-Eigensehaft dadurch bedingt sei, dab noeh 
.eine agglutinable Eigensehaft daneben bestehe, deren Gen zu dem 
Gen fiir die P-Eigensehaft sieh kombinant verhalte. Er  land bei seinen 
Zwillingsuntersuehungen ferner, dab eineiige Zwillinge stets die gleiehe 
Reaktionsst~rke zeigten. Bei 4 Familien legte er die St~rke der P- 
Reaktion dureh Austitrierung lest. Diese Untersuchungen sehienen 
seine Vermutung, dab in Familien, bei denen beide Eltern ein sehwaehes 
P haben, nur Kinder mit  sehwaehem P geboren wiirden, zu best~tigen. 
Ferner meinte er, dab Eltern mit starken P-Reaktionen sowohl Kinder 
mit  starken als aueh mit  schwaehen Reaktionen erzeugen kSnnten. 

Wir haben bei unseren sp~teren Familienuntersuehungen gleietlfalls 
auf diese Besonderheiten geaehtet (s. Tab. 8). Es sei auf die unter ~Tr. 6, 
9, 22, 23, 28, 31, 35 und 38 erw~hnten Familien hingewiesen. In  Familie 
Nr. 6 haben beide Eltern St~rke 2, das eine Kind zeigt aber nur St~rke 1, 
w/~hrend das andere P iiberhaupt nieht besitzt. In B/r. 9 hat  ein Eltern- 
tell P nieht, der andere nut  als St~rkeklasse 1, und trotzdem haben 2 
yon den 8 Kindern die St~rkeklasse 2. In Nr. 22 gehSrt ein Elternteil 
~u Klasse 3, der andere zu Klasse 2; dabei haben aber die beiden Kinder, 
die untersueht werden konnten, nur Klasse 1. In Familie Nr. 23, in der 
ein Elternteil P nicht, der andere nut  als St~rkeklasse 1 aufweist, hat  
ein Kind aueh nur Klasse 1, w~hrend das andere sog~r eindeutig die 
St~trke 3 besitzt. Bei Familie Nr. 28 sell auf das eine Kind mit  der 
St~rke 2 (bei 4 anderen Kindern mit der St~rke 3), bei St~rkeklasse 3 
fi ir  beide Eltern, nieht so starkes Gewieht gelegt werden, obwohl aueh 
hier bei den Untersuchungen, die an einem Tage mit den gleiehen Seren ~ 
vorgenommen wurden, ein recht deutlieher Unterschied abgelesen wet- 
den konnte; da aber eine Austitrierung nieht erfolgte, ist ein objektiver 
Wert nieht anzugeben. Urn so auff~lliger ist in Familie Nr. 31, in der 
beide Eltern nur St~rke 1 haben, das 4. Kind mit St~rke 3 (das 5. Kind 
mit  St~rke 2, w~hrend die 3 anderen sowie die beiden Eltern nur zur 
Klasse 1 zu z~hlen waren). Aueh  s~mtliche Mitglieder dieser Familie 
wurden unter den gleiehen Voraussetzungen mit den gleiehen Seren 

Z. f. d. ges. Gerichtl .  l~Iedizin. 36. Bd. ~1 
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bestimmt. Die Familie Hr. 35 hingegen zeigt uns wiederum, wie ein 
starkes P bei beiden Eltern (P + + +  und P d - + )  bei einem Kind nur  
ein P - 9  hervorbringt, das andere Kind jedoeh auch wieder P-9- [ , -+  
hat. Und schliel~lich t r i t t  das Gegenteil zutage in Familie Nr. 38; hier 
hat ein Kind P + - ~  (neben einem p-Kind),wenn beide Eltern P + sind. 

Wir glauben daher, auf Grund dieser verschiedenen Beobaehtungen, 
die doch immerhin wenigstens zum Teil als Ausnahmen gegeniiber den 
Feststellungen yon Landsteiner und Levine sowie denen yon Dahr an- 
gesehen werden miissen, daI~ es verfrfiht ist, beziiglieh des Erbganges 
yon P + + + ,  P + + bzw. P + (P stark, mittel, vorhanden) bestimmte 
Sehlui~folgerungen ziehen zu wollen. Wenn wirklich diesen St~rkeklassen 
beztiglieh ihrer Vererbungsform eine Bedeutung zukommt, so miiBte 
gerade zu dieser Frage noch wesentlich mehr Material, das gleiehfMls 
,,ausgesueht" sein miil]te, herbeigesehafft werden; insbesondere wgren 
ganz starke Seren zum Austitrieren notwendig. 

Abschliel~end sei zu dieser Frage vermerkt, dal~ bei den Familien- 
untersuchungen die St~Lrke des P v o m  Alter des Kindes und yon seinem 
Geschlecht unabhangig semen. Allerdings hat ten die yon uns unter- 
suchten Kinder in den Familienuntersuchungen fast ausnahmslos das 
zweite Lebensjahr erreicht, da aus naheliegenden Griinden eine Blut- 
entnahme bei den kleineren Kinder~ unterblieb bzw. ganz selten ein- 
mal nieht gem gesehen wurde. Wir fanden in den erw•hnten Familien 
ein stgrkeres P bei den Kindern, gleich ob diese glter oder jiinger oder 
ob sie weiblichen oder mgnnlichen Gesehlechts waren; ebenso sehien 
bedeutungslos, ob der Vater oder die Mutter ein starkes bzw. schwaehes 
P hat ten;  denn die Kinder verhielten sich beziiglieh des Auftretens 
eines starken oder schwachen P ungleichm~l~ig, ob sie nun SShne oder 
TSchter waren. 

Wir haben ferner bislang ein Schwanken in der Stgrke des P beim 
Mensehen ebensowenig beobachtet wie ein Sehwanken des Anti- t  ) bei 
den jeweiligen Sehweinen. Unsere Erfahrungen sind natiirlich noch zu 
jung, es ware aber nicht unwahrscheinlieh, daft - -  ~hnlieh wie bei der 
St~rke des Naehweises der Blutgruppen und BlutkSrperchenmerk- 
male M und N - -  ein Schwanken in der Reeeptorenstgrke des P etwa 
durch Krankheit ,  Blutiibertragung usw. vorkommen kSnnte. In  unsere 
Familienuntersuchungen jedoeh spielten diese Umst~nde nieht hinein. 

Ausgeschlossen werden kann wohl die MSgIichkeit, da~ ein einmal 
vorhandenes P endgiiltig wieder verschwinden kann. Diese Annahme 
wiirde unseren bisherigen Erfahrungen in den blutgebundenen Eigen- 
schaften vSllig widerspreehen. Ob es ,,defekte Typen"  gibt, ghnlich 
dem Haselhorst-Lauer-Kind, mul~ dahingestellt bleiben. 

Abschliel~end seien bier die Schemata entsprechend der Art  ge- 
braeht, wie sie in meiner Blutgruppensehrift (S. 17--19) ffir die Blut~ 



Der Blutfaktor P. 293 

gruploen und  (S. 27--29)  fiir die B lu tkSrpe rehenmerkmale  a n g e w a n d t  s ind  
und  sieh bew~hr t  haben.  Es erg ib t  sieh somi t  folgendes ]~ild (s. Abbi ldung) .  

valep ~ ICuller 
{oder umjekehrt) 

Epscheinungsbi/d ; P P 
ErGb/ld : P/P ~ P  

L ~  
Erbbildd.~'~der; PP PP PP FP 
Ersche/nungsbild 
tier K/nde~ ; P P P P 

P p 

P P P P 

P P 

P P P P 

P P 
zp 

P P P p 

P p 

z p z p ~ p ~  
Z P p p 

D P 

zp pp pP pp 
p p p p 

'"  1 '  1 c t  Beziiglieh der  , ,meg mnen bzw. , ,unwahrseheinl ichen"  K i n d e r  er- 
g ib t  sieh die Dar s t e l lung :  

Vater • mutter 
oder um ekehrt Kinder 

]~rseheinungs- 
bild = ]~rbbild = mSglieh unwahr- 

Phaenotyp Ge~aotyp. scheinlieh 

Erscheinungs- 
bild = ]~rbbfld = 

Phaenotyp Genotyp 

P PP 
P Pp 
P Pp 
P Pp 
P PP 

P 
P 
P 
P 
P 

PP 
PP 
Pp 
p p  
PP 

P 
P 

P,p PpP 
P 
P 

P (:) 

Somi t  k o m m t  fiir p rak t i sche  forensische Zwecke beztiglieh Unwuhr -  
scheinl ichkei t  nur  die  le tzte ,  un te r  Nr.  5 in vor s t ehender  Tabel le  an-  
gefi ihr te  MSglichkei t  in Be t raeh t .  Es zeigt  sich i ibrigens bei diesen Bi l -  
dern ,  wie schtecht  leserl ieh in  der  Drueksehr i f t  das  P ve to  p zu un t e r -  
seheiden ist .  Man sollte daher  ba ld  eine einhei t l iche,  besser leser l iehe 
Bezeiehnung ws 

I V .  Die /orensische Bedeutung yon P. 

I m  F r i i h j ah r  1941 wurde  ich yon  H e r r n  Dr.  Seydel, Schrif t le i ter  d e r  
Ze i t sehr i f t  , ,Deutsches Rech t " ,  aufgeforder t ,  zu einer ihm eingereichtert  

21" 
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VerSffentliehung betr. den Faktor P Stellung zu nehmen. Dieser Auf- 
satz entstammte der Feder eines beruflieh und sachlieh n~her inter- 
essierten LMen und stellte im wesentliehen ein mitunter nieht in allen 
Teilen gelungenes l~eferat des Aufsatzes yon Dahr in Dtseh. med. 
Wsehr. 1941, 71--74, dar. Aus diesen Grfinden glaubte ieh, yon einer 
Ver6ffentlichung des Aufsatzes abraten zu sollen, Im Sommer 1941 
bat reich dann die SehriftMtung ,,Deutsehes Reeht" um einen Beitrag 
zu dieser Frage, naehdem das Rassenpolitisehe Amt eine Er6rterung 
dieses Themas doeh ffir zweekdienlieh gehMten hatte. Ieh lehnte ab, 
weft ich beim damMigen Fehlen ausreiehender eigener Untersuehungen 
den Zeitpunkt fiir verh'fiht Melt. Naehdem nun im Friihjahr 1942 
unsere Feststellungen zu einem gewissen Absehlufl gekommen waren, 
kam ieh der seinerzeitigen Aufforderung um so eher naeh, als Dahr 
schon seit mehreren Jahren fiber seine Erfahrungen, die wir im groBen 
und ganzen ja teilen konnten, beriehtet hatte, ohne dab sonst ein 
deutseher Forscher sieh n~her mit dem Faktor P beseh~ftigt hatte. 
Dabei sollen keineswegs die Sehwierigkeiten verkannt werden, die 
heute der Inangriffnahme derartiger Untersuehungen in gr6Berem 
MaBe entgegenstehen. Indessen seheint die VerSffentliehung in einer 
juristischen Zeitsehrift nun den angestrebten Zweek erreieht zu haben. 
Ieh babe ebenfMls in diesem Aufsatz darauf hingewiesen, dab eine 
grSltere zusammenfassende Darstellung unserer Ergebnisse in dieser 
Zeitsehrift erfolgen wfirde, die mir aber erst jetzt m6glieh war. Denn 
ffir den Juristen sind die Fragen der Serumgewinnung, des teehnisehen 
Naehweises und der versehiedenen anderen Fragen yon untergeordneter 
Bedeutung, ,,wenn sie natiirlieh aueh in der Lage sein sollten, zumindest 
den Umfang der f fir die mediziniseh-saehkundige Begutaehtung malt- 
geblichen Faktoren zu fibersehauen". In erster Linie ist der Jurist 
jedoeh bestrebt, auf dem groBen Gebiet der Vatersehaftsbegutaehtung 
weitere Anhaltspunkte oder Unterlagen for sein Urteil zu gewinnen. 
Denn eb in diesem Fall ein ,,offenbar unm6glieh" oder in jenem eine 
mehr oder weniger groBe Wahrseheinliehkeit vorliegt und inwieweit 
diese Tatsachen fiir das Reeht Anwendung linden k6nnen, entseheidet 
nur der l~iehter. , Immer noeh gilt der Grundsatz, dab der Saehver- 
st~ndige nur der Gehilfe des l~iehters bei der Saehbeurteilung und der 
Wahrheitsfindung ist, dab die Entseheidung, aueh fiber die Beweis- 
kraft des Gutaehtens, allein bei dem l~iehter liegt" (Kall/elz). DaB be- 
ziiglich der Beweiskraft der Blutgruppen und Blutk6rperehenmerkmMe 
ffir den Einzelriehter gewisse Bindungen bestehen, hat ja das Reiehs- 
gericht mehrfaeh zum Ausdruek gebraeht. Es soll hier nieht n~her in 
eine Definition des ,,offenbar unm6glieh" eingetreten werden, die dem- 
n~ehst yon meinem Mitarbeiter Manz an anderer Stelle erfolgt. Aber 
sowohl Dahr Ms aueh ieh haben noeh nie den Standpunkt vertreten, 
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dab dem Nachweis des Faktors 1 ~ und seiner angenommenen Ver- 
erbungsweise schon die Bedeutnng zuks wie den Blutgrulopen. Ich 
habe wSrtlich gesagt: ,,Solange werden wir als _~rzte auf Grund unseres 
erbbiologischen I)enkens erst yon einem ,,unwahrscheinlieh" oder 
,,~uiBerst unwahrscheinlich" sprechen, bis wit dann vielleicht ebenso 
wie jetzt  bei den Untergruploen fiber eine gegen die Vaterschaft eines 
Mannes sprechende Wahrscheinlichkeit yon 99,6% zu dem ,,offenbar 
unmSglich" koinmen werden. Bis dahin wird der Faktor  P zwar nnr  
ein Beweismittel, daffir abet heute schon ein sehr wesentliches Mittel 
fiir unsere Rechtsprechung sein kSnnen". Wir sagen in unseren Gut- 
achten auch nur, daft der Ausfall unserer Untersuchungen ,,gegen die 
Vaters.chaft des Bektagten (Zeugen) spreche", sind also nur geneigt, 
yon Unwahrschein]ichkeit zu reden. Die Formulierung ,,~uBerst un- 
wahrscheinlich" ist yon uns noch nicht angewandt worden, w~hrend 
Dahr kfirzlieh als seine Formulierung mitteilte . . . . . .  dal~ eine Yater- 
schaft als sehr unwahrscheinlich anzusehen ist". Wir halten uns dabei 
vor Augcn, dal~ wir selbst frfiher, ebenso wie das noch heute aus den 
bekannten Grfinden der Fall ist, in unseren erbbiologischen Gutachten 
fast stets nur einen mehr oder weniger hohen Grad yon Wahrscheinlieh- 
keit feststellen konnten; und trotzdem dienten und-dienen diese ~rzt- 
lichen Gutachten mit Erfolg der Rechtspreehung (Foerster, Trojan). Es 
~st hier nicht der Oft, n~her auf die objektive und subjektive Unzu- 
verl~ssigkeit yon beeidigten oder unbeeidigten Zeugenaussagen einzu- 
gehen. Es soll nut  dutch diesen kurzen tIinweis einmal erinnert werden 
an unsere mehr oder weniger grol3e relative Unsicherheit in fast allen 
Arten der Reehtsprechung. Durch die vieltausendfache ]~est~tigung 
der Blutgrulol0en und ihrer Vererbungsregeln einschliel~lich der Blut- 
k6rperchenmerkmale haben wit Arzte dem Richter zwar ein ]~eweis- 
mittel an die t tand  gegeben, wie er es so leieht nicht wieder bekommen 
wird. Dutch die verschiedenen Stelhmgnahmen des Robert  Koch- 
Insti tuts zu den Blutgruppen, BlutkSrperchenmerkmalen und den 
Untergruppen ist es ja auch zu der allgemeinen Anerkennung des 
Wertes dieser Eigensehaften und ihrer Yererbungsregeln gekommen. 

Bezfiglich des Faktors 1 ~ errechnet W. Fischer auf Grund der Er- 
gebnisse yon Dahr, dab sich bei Anwendung dieses l%ktors eine er- 
rechnete Wahrschein]ichkeit yon 8:1 (oder 87,5%) erg~be, die vor- 
kommendenfalls ,,gegen die Vaterschaft eines nach der P-Bestimmung 
ausschlieBbaren Mannes slorechen wfirde". Bei dieser Errechnung ist 
abet besonders beaehtet der vierte Fall yon Dahr (s. S. 284), den 2'ischer 
als Ausnahme yon der angenommenen Vererbungsweise ansieht. Bei 
dem bisher vorliegenden Vererbungsmaterial, so heil~t es in der Stellung- 
nahme des Robert  Koch-Instituts yore 28. VII. 1942 welter, sind zur 
Zeit die Voraussetzungen ffir eine Verwertung der P/p-Bestimmungen 
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in gerichtlichen F~llen noch nicht gegeben. Es w~re deshMb fiir die 
Forschung notwendig, weiteres Material aus Famil ienstammbgumen 
zu sammeln, dami t  eine gerichtliche Anwendung in sp~teren Jahren 
einmal ermSglicht werden kann. 

Wenn nun aueh in der vorliegenden Arbeit die ,,kritischen Familien" 
(p • p) nur um zwei vermehrt  wurden, in denen wir bei 7 Kindern 
keine Ausnahmen fanden, so haben diese ausgesuchten Familien doch 
schbn etwas mehr Gewicht. Und Mlgemein sei bemerkt ,  dab eine Wahr- 
scheinlichkeit yon 87,5% unseres Erachtens doch schon einen ver- 
hi~ltnism~ftig hohen Grad darstellt. Wie viele Ahnlichkeitsmerkmale 
- -  zusammengenommen - -  liefern uns denn in erbbiologischen Gut- 
achten einen so hohen Satz yon Unwahrscheinlichkeit ? Ich pflichte, daher 
der Stellungnahme des Robert  Koch-Inst i tu ts  insofern bei, als der Wert  
des Faktors  P keineswegs dem der Blutgruppen gleichgesetzt werden 
darf, er aber doeh - -  vorausgesetzt, dM] die Feststellungen durch er- 
fahrene Untersucher vorgenommen worden sind - -  eine gewisse Be- 
deutung verdient. Selbstverst~ndlich wfirde der Faktor  P heute noch 
nicht imstande sein, zur Verurteilung einer Kindesmutter  wegen 5~ein- 
eides die alleinige Grundlage abzugeben, wie das fiir die Blutgruppen 
und Blutk6rperehenmerkmale hi~ufig genug der Fall ist. Aber der 
t~ichter kann doeh in Vatersehaftssachen auf Grund eines ,,Additions- 
bzw. Summat ions"bewe i ses  sein Urteil fs Und wenn neben der 
, ,Unwahrscheinlichkeit" auf Grund yon P/p-Untersuchungen noeh 
andere Ermit t lungen gegen die Angaben der Kindesmutter  spreehen, 
kSnnten doeh gerade die P/p-Ergebnisse einen wesentlichen Bestand- 
tell der Reehtsfindung bilden. I s t  doch Andresen derselben Ansicht, 
wenn er sagt: , ,In einem solehen Fall (Kind P, Mutter p, angegebener 
Vater p) ist es angebracht,  diese Unvereinbarkeit  mi t  der Vererbungs- 
weise des P-Systems als einen Umstand  zu betraehten, der auf jeden 
Fall gegen die Vaterschaft  des Betreffenden sprieht".  Also miBt dieser 
d~nisehe Forscher - -  unabh~ngig yon Dahr - -  dem Faktor  P doch 
die Bedeutung eines , , Indiz"  zu, wobei hier nicht darum gestrit ten 
werden soll, wieviel Prozent Wahrseheinlichkeit der Bezeichnung 
, , Ind iz"  und wieviel Prozent dem Ausdruek ,,wertvolles Indiz"  e~wa 
entsprechen. 

Es ist fraglos weiterhin richtig, dab dureh die verschiedentlich yon 
Geriehten an mehrere Sachverst~ndige ergangene Aufforderung, P/p- 
Best immungen durchzuffihren, der weiteren Erforsehung des Merk- 
mals P und seiner Erbverhgltnisse nieht gedient ~sein dfirfte, weft dureh 
eine solche Aufforderung die Gefahr entstehen kSnnte, dad sieh nicht 
geniigend eingearbeitete Untersueher mit  den methodisch recht schwie- 
rigen Untersuehungen befassen, ohne diese Schwierigkeiten voll zu 
wiirdigen. Wir sind daher, ebenso wie Dahr, gem bereit, was wir sehon 
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mehrfach getan haben, yon unseren Seren abzugeben bzw. die ersten 
P/p-Bestimmungen ffir andere Institute durchzuffihren, damit diese 
dann mittels der so untersuchten Dauerspender selbst mit der Serum- 
gewinnung beginnen kSnnen. Denn nur so kann dureh Untersuehung 
dieses Fak-tors P aueh in anderen Gegenden Deutsehlands die Forsehung 
fiber m5gliche geographische Versehiedenheiten in der Verteilung von 
~P/p erweitert und die yon Dahr, Andresen und uns angenommene Ver- 
erbungsweise in grSBerem Umfang best/~tigt werden. Ob und inwieweit 
den St/~rkegraden im Auftreten yon P bzw. deren Vererbung tats/s 
~eine Bedeutung zukommt, dfirfte dann gleiehfalls gekl/s werden. Das 
gelegentlieh schw/s Auftreten yon P bei S/s f/~llt forensiseh 
weniger ins Gewieht. Denn einmal sollten die Untersuchungen in so 
jungem Alter beim Fehlen yon P in forensischen F/~llen besser fiber- 
haupt nicht verwertet und naeh einer gewissen Zeit wiederholt werden. 
Und nur das Vorhandensein yon P beim S/s und Kleinkind beim" 
Fehlen der Eigenschaft bei Mutter u~ad angegebenem Erzeuger w/~re 
ja yon rechtlichem Interesse, der Nichtnaehweis des P beim Kind ist 
reehtlich unwesentlieh. DaB das Zusammentragen yon Vererbungs- 
material aus Familienstammb/s dureh ungefibte Untersucher ge- 
wisse Gefahren in sieh birgt, ist bereits in der Stellungnahme des Robert 
Koeh-Instituts hervorgehoben. Es muB daher gefordert werden, dab 
wenigstens forensische F/ille stets unter Einsehaltung yon eindeutigen 
Xontrollen (mehrere absorbierte P- und p-Blutproben) mittels ver- 
.schiedener Antiseren untersucht werden, und dab in allen F/s in 
<lenen der Ausfall der ersten Untersuehungen gegen die Vaterschaft 
~des angegebenen Erzeugers spricht, durch Absorptionsversuehe das 
Vorliegen yon P beim Kind bzw. Niehtvorliegen bei Mutter und Be- 
klagtem (Zeugen) best/~tigt werden. Dies ist besonders notwendig, 
wenn es sich um Blutproben handelt, die etwa infolge lange.r ~ber- 
:sendungsdauer schon zu alt bzw. leieht h/~molytisch sind. In einem 
derartigen Fall (Tgb.-Nr. 279/42) stellten wir ns dureh die Objekt- 
tr/s das Fehlen yon P bei Kindesmutter und auch im Blute 
des Beklagten lest, das 15 Tage unterwegs und daher leieht h/s 
war, w/~hrend das Kind das P aufwies. (Die Untersuehung auf Blut- 
gruppen und BlutkSrperchenmerkmale hatte ergeben: Kind 0 MN, 
Kindesmutter 0 M, Beklagter 0 M. Es lag somit ein AusschluB auf 
Grund des Fehlens yon N vor. Wir empfahlen naeh der Vorsehrift eine 
Nachuntersuchung und vermerkten, dab das Blut vom Beklagten 
h/s bier angekommen war. Die 20 Jahre alte Kindesmutter 
hatte fibrigens den Eid verweigert, weil ,,die Eltern es nicht erlauben". 
Die Klage wurde mit rechtskr/~ftigem Urteil vom 11. VI. 1942 ab- 
gewiesen. Dem Antrag des K1/~gers auf Einholung eines weiteren Gut- 
~chtens wurde nieht stattgegeben, ,,da das Gerieht fiberzeugt sei, dab 
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das Gutachten des Sachvers t~ndigen. . .  zutreffend sein wird, zumal 
dieser die Reinerb]gkeit des Merkma]s M bei der Kindesmutter und 
dem Beklagten durch Absorl)tionsversuehe best~tigt erhalten hat. 
AuBerdem hat  die Mutter der Kl~gerin bei ihrer Vernehmung erklart,. 
dab sie nieht bereit sei, ihre Aussage zu besehwSren. Das Gerieht k an n  
deshalb ihrer Aussage aueh keinen Glauben sehenken. Unter diesen 
Umstanden ist der I~achweis des Beklagten ffir die offenbare UnmSglich-- 
keit als gefiihrt anzusehen. Die Klage war d a h e r . . ,  abzuweisen.") Ob- 
wohl also das Ergebnis auf Grund der Bestimmung yon P/l) den Aus- 
schluB an Hand der BlutkSrl)erchenmerkmale zu best~tigen schien, 
absorbierten wir das Blur des Beklagten ~ind fanden dabei, dab doch 
ein 1 ~ bei diesem vorhanden war. 

Dieser Fall beweist wiederum die yon uns geforderte Notwendigkeit 
des Absorl)tionsversuches in forensischen Fiillen, und dab selbst der 
AusschluB durch ein anderes Verfahren sowie der Akteninhalt  die 
Sorgfalt in der P/l)-Bestimmung nieht beeintraehtigen dfirfen. Wi t  
bat ten in unserem Gutachten das Ergebnis der Untersuchung yon_ 
P/l) nicht besonders angefiihrt, obwohl wir bei Vorhandensein vorL 
quanti tat iv und qualitativ ausreichenden Sel"en alle eingehenden Blut- 
l)roben auf P/l) untersuehen. 

Ira Fall R./V. (Tgb.-I~r. 685/42) fanden wit folgende Verteilung= 
Kind B N, Kindesmutter B MN, Beklagter A M. Es lag also wiederum 
ein AusschluB infolge Fehlens yon N beim Beklagten vor, so d~13 wir  
gleichfalls die Einholung eines weiteren Gutaehtens eml)fahlen. Der Be- 
klagte, dessen Blur wiederum - -  sogar nut  nach 4 Tagen Transl)ort - -  
hamolytisch ankara, wollte nur einmal mit Schutzmittel geschlechtlieh, 
mit der Kindesmutter,  die Mehrverkehr bestritt,  verkehrt  haben. Auf 
Grund der Tragezeit kam der Beklagte sehr wohl als Erzeuger in Frage, 
zumal d as am 10. XII .  1940 geborene Kind neeh nicht ganz reif war  
(46 cm lang, 2500 g schwer usw.), und der Beklagte naeh seinen eigenen 
Angaben in der Zeit yore 15. IV. bis 10. V. 1940 einmal der Kindes- 
mutter  beigewohnt hatte. Die Bestimmung yon P/l  ) ergab das Vor- 
handensein yon P nur bei dem Kind, bei Kindesmutter und Beklagtem 
fehlte P, hier wieder durch Absorl)tionsversuche bestatigt. In  dem 
Erganzungsgutachten yore 22. VIII .  1942 sagten wir: ,,Mithin ist es 
auf Grund der Bestimmung des Faktors P ,unwahrseheinlich', dab der  
Beklagte V. das Kind F. 1~. erzeugt hat ."  Es wurde noch welter wSrtlicl~ 
ausgefiihrt: ,,Ich sl)reche deshalb nur yon einem ,unwahrscheilieh', weft 
unsere Kenntnisse fiber den Faktor  P und seine Vererbung noch ver- 
hgltnismal~ig jung und auch an einwandfreien Familien noeh zu wenig: 
erforscht sind. Indessen hielt ich es fiir notwendig, aueh diese Unter-  
suehungen mit  durehzuffihren, da ja gewissermaBen der Ausschlul~; 
nach der BlutkSrperchenmerkmalebestimmung das Ergebnis auf/ 



Der Blutfaktor P. 299 

Grund dos Fak to r s  P best~tigt." Sehr ~hnlich war der Fall D./S~ 
(Tgb.-Nr. 428/42). Der Beklagte konnte auf Grund der Tragezeit. 
(241 Tage) der Erzeuger sein, aber auch der Zeuge war danach nieht. 
auszuschliel]en (etwa 300 Tage). Die Bestimmung der Blutgruppert 
und BlutkSrperchenmerkmale ergab folgende Verteilung: 

Kind . . . . . . . . . . . .  A 1 M_N 
Kindesmutter . . . . . . . . .  0 
Beklagter . . . . . . . . . .  A 1 N 
Zeuge . . . . . . . . . . . .  0 M 

Also ein sog. ,,doppelter Ausschlul~" des Zeugen. Die Best immung 
yon P/p ergab: 

Kind . . . . . . . . . . . .  P (P+) 
Kindesmutter . . . . . . . .  1 o (P--) 
BeIdagter . . . . . . . . . .  P (Pq-) 
Zeuge . . . . . . . . . . . .  p (P--) 

In  meinem am 19. u  1942 erstatteten Gutachten Iiihrte ich u. a. 
nach ttinweis auf meinen Aufsatz in D . R .  1942, 822, folgendes aus : 
,,Unter Beriicksichtigung der ffir diese neue BlutkSrpercheneigenschaft~ 
P anzunehmenden Vererbungsregeln konnte die Kindesmutter ihrem. 
Kinde das P nicht vererben, da sie es nicht besitzt. Das Kind muf~ 
das P yon einem Manne haben, der es selbs~ in seinem Blute aufweist. 
Das ist aber bei dem Beklagten S. der Fall, w~hrend der Zenge E. da~ 
P nicht besitzt, mithin es auch dem Kinde nicht ve~:erben konnte . . . .  
Dieser vorliegende Fall, wonach bereits auI Grund der Blutgrupper~ 
und Blutk6rl0erchenmerkmMe der Zeuge E. ausgeschlossen werder~ 
konnte, kann somit geeignet sein, die Richtigkeit unserer bisherige~ 
Ergebnisse fiber Vorhandensein und Yererbung der neuen Blutk6rper- 
cheneigenschaft mittelbar zu best~tigen." 

Eine nnmittelba~e Bestgtigung nnserer Annahme hezSglich Ver- 
erbung yon P/p ist natiirlich ein derartiger Fall nicht, da ja, wie in dei~ 
Tab. 5 nnd 6 gezeigt werden konnte, der Faktor P v611ig unabhiingig 
ist yon den klassischen Blutgrupl0en und den ]~lutk6rperchenmerkmaler~ 
und sich auch vSllig unabhiingig vererbt, wie sich aus Tab. 8 ergibt~ 
Trotzdem kSnnen die erhobenen Befunde - -  gegebenenfalls auch unter  
]~erficksichtigung des Akteninhaltes - -  geeignet sein, nnsere Annahme, 
fiber Auftreten und Yererbung yon P/p zu unterstfitzen. Ich habe auf  
diese Tatsache bereits in meinem letzten grSl]eren Anfsatz ,,Die Grund- 
lagen der Blutgruppenforschung" (Med. Welt 1942, 903), hingewiesem 
Dort ist ebenso der ngchste Fall einer Anfechtnngsklage des OStA. 
Greifswald kurz dargestellt (Tgb.~ 1646/41). Im einzelnen land sich 
folgende Verteilnng: 
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Kind Ingeborg . . . . . . .  B ~LN P (PT) 
Kind Kathe . . . . . . . .  0 MN p (P--) 
Kindesmutter . . . . . . . .  B ~ p (P--) 
Ehemann . . . . . . . . .  0 N P (P+) 
Zeuge I . . . . . . . . . .  0 N p (P--) 
Zeuge I I  . . . . . . . . . .  A 1 MS (P steht noch aus) 

Dutch die ,direkte" Untersuehung~ der Blutgruppen und Blut- 
kSrperehenmerkmale konnte keiner der beteiligten Manner ausge- 
schlossen werden. Eine , ind i rek te"  Bestimmung auf Grund der Unter- 
suchung des Blutes der Eltern des Zeugen I I  wurde anheimgestellt 
(Manz). 

Lediglich konnte die P/p-Feststellung beziiglich des Kindes Inge- 
borg den Fall weiterbringen. Das Ergebnis sprach gegen die Vater- 
sehaft  des Zeugen I, wahrend der Ehemann als Erzeuger in Frage kam. 
(Das Blut  des Zeugen I I  konnte Mder  noch immer nicht untersucht 
werden.) Der Zeuge I, der allenf~lls - -  zeitlieh gesehen - -  als Erzeuger 
fiir das Kind Kathe  m5glich und vom Beklagten benannt  war, hat te  
nnter Eid verneint, mi t  der Kindesmutter  i iberhaupt jemals Geschlechts- 
verkehr gehabt  zu haben. Wie sieh ferner her~usstellte, konnte der 
Zeuge I auch die Kindesmutter  wahrend der ffir das Kind Ingeborg 
zutreffenden gesetzlichen Empfangniszeit  noch gar nicht gekannt  
haben.  

Derartige Ermit t lungen lassen doeh wieder unsere Feststellungen 
fiber den Faktor  P, forensiseh gesehen, in einem anderen Licht erseheinen. 
W a r u m  sollte es einem erfahrenen Richter nicht m6glieh sein, diese 
neuen Untersuehungen dann in Form eines Additionsbeweises zu ver- 
werten,  wenn sic yon einem gefibten Untersueher vorgenommen wor- 
den sind ! 

D~s wiirde besonders zutreffen ffir alle die F~lle, in denen mehr als 
ein Mann als Erzeuger in Ansprueh genommen wird bzw. in Frage 
k o m m t  (sog. Mehrmannsaehen). Wird .doeh heute ~ueh in derartigen 
F~llen ein AussehluB auf Grund der Untergruppen A~/A~ ~nders go. 
wetter  als in Einmannsaehen. In  dem Urteil des Landgeriehts Aurich,  
das ausfiihrlieh von Kall/elz beswochen ist, heigt es sogar in der Uber- 
schrift:  ,Der  Aussehlug der Vaterschaft  auf Grund der Blugunter- 
gruppen A 1 und A 2 erftillt mindestens dann das Erfordernis der ,,often- 
b~ren Unm6gliehkeit",  wenn die Kindesmutter  innerhalb der gesetz- 
lichen Empf~ngniszeit  mi t  zwei M~nnern verkehrt  ha t "  (D. R. 194~, 
52813). 

:.4hnliche Erw/~gungen in Verbindung mit  dem sonstigen Akten- 
inhal t  haben offenbar aueh den OStA. Liineburg veranlagt ,  in folgen- 
dem Fall (Tgb.-Nr. 1619/41) die Klage nieht weiter zu verfolgen. Die 
Verteilung war folgende: 
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Kind . . . . . . . . . . . .  A I  N P ( P + )  
Kindesmutter . . . . . . . .  A 1 N p (P--) 
Ehemann . . . . . . . . . .  A 1 N P (P§ 
Zeuge . . . . . . . . . . . .  0 MN p (P--) 

Dieses Ergebnis beziiglieh P/p - -  auf Grund der Blutgruppen und 
Blutk6rperehenmerkmale war ja eine Kl&rung nieht m6glieh - -  spraeh 
Iiir die biologisehe Vatersehaft des Ehemannes und gegen die Vater- 
sehaft  des Zeugen. Die Tragezeit beziiglieh des etwaigen Gesehleehts- 
verkehrs mi t  dem Zeugen, der an sieh glaubhaft  jede Beiwohnung mit  
tier sonst offensiehtlieh allgemein leieht zugs sp/Lter aueh 
wegen Sehwaehsinnes sterilisierten Kindesmutter  bestritt,  betrug nur 
239 Tage, ein Umstand, der zwar nieht mit  Sieherheit im Sinne eines 
,,offenbar unm6glieh", aber doeh mit  einer gewissen Wahrseheinlieh- 
keit als gegen die Vatersehaft dieses Zeugen spreehend gewertet werden 
konnte. Die Eheleute bestritten zwar jeden Gesehleehtsverkehr inner- 
halb der Empf&ngniszeit, konnten aber naeh dem iibrigen AkteninhMt 
fiir diese Behauptung keinerlei Beweise antreten:  im .Gegenteil, es war 
sogar - -  laut  Bekundung des Zeugen - -  sehr wahrseheinlieh, flag sie 
doch gesehleehtlieh verkehrt  hatten. Als Beweggrund tfir die Klage 
wurde in der Begrfindung des Einsteltungsbesehlusses ferner ange- 
nommen, dab die Klage oifenbar deshalb erhoben war, um den zahlungs- 
~ihigen Zeugen K. als Vater in Ansprueh nehmen zu k6nnen. 

Diese unsere etwas ausfiihrlieher mit  allen Begleitumst~nden ge- 
sehilderten ,,AussehluBf~lle" sollen dartun, wie wir in solehen Fallen 
verfahren sind und weiter vorgehen, wenn das Vertrauen der Richter 
yon uns aueh in Zukunft  derartige Untersuehungen verlangen sollte. 
Denn aueh die Saehverst/~ndigents in sehwierigen F/~llen ist eine 
Vertrauensfrage. Gerade in der heutigen Zeit mi t  ihrer st~ndig waehsen- 
.den Bedeutung der direkten und indirekten Blutuntersuehungen in 
Vatersehafts-, UnterhMts-, Feststellungs- u./L Klagen, sollte jede M6g- 
]iehkeit z u r  Klgrung herbeigezogen werden, insbesondere dann, wenn 
ale auf zahlenm~Big fortlaufend zunehmenden, einwandfreien Unter- 
suehungen aufbant und dabei sogar sehon heute eine Wahrseheinlieh- 
keit yon mindestens 87,5% besitzt. Wenn man noeh den vierten Fall 
yon Dahr als unehelieh gelten l~gt - -  siehe die wenigstens auffallende und 
merkwfirdige XuBerung der K i n d e s m u t t e r - - ,  ist diese Wahrseheinlieh- 
keit  sogar gr68er als 87,5%! Ieh bin daher fiberzeugt, dab wir heute 
t rotz  der fraglos far  die Gesamtheit  an sieh zutreffenden vorsiehtigen 
Bewertung des Faktors P dutch das gobert, Koeh-Inst i tu t  bzw. das 
l~eiehsinnenministerium auf diesem Wege weitersehreiten werden und 
k6nnen, um so in allen ,,absolut ungiinstigen F~llen" zungehst zu ver- 
suehen,  mittels der P/p-Untersuehung die Zusammenh~nge zu kl~ren, 
ohne dab sofort die gerade heute umsts ja oft unm6gliehen 
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und stets fiir alle Teile - -  Untersucher wie Untersuchte - -  zeitraubenden 
erbbiologisehen Untersuchungen vorgenommen werden miissen. Denn 
auch die ,,indirekte P / p - B e s t i m m u n g "  - -  Untersuchung der Eltern 
eines etwa verstorbenen Beklagten oder Zeugen - -  k6nnte uns sogar 
weiterbringen; h~tten namlich beide E]tern das P nicht, h~ttte ebenfalls 
ihr ehelicher verstorbener Sohn - -  ob ehelich, gegebenenfalls Eid  der 
Eltern! - -  das P nicht  haben k6nnen; dann wiirde er aber auch nicht  
als Erzeuger eines Kindes in Frage gekommen sein, welches P hat ,  b~i 
dessen Mutter aber das P gleiehfalls fehlt. 

In  dieser meiner Ansicht, dag mittels der P/p-Untersuchung doeh 
versucht werden soll, cine weitere Kl~rung in Rechtsstreitigkeiten her- 
beizufiihren, werde ich bestgrkt  durch eine Stellungnahme des Ober- 
landesgerichts Celle vom 16. X. 1942. In  einer Berufungssache (Tgb.- 
Nr. 1143/42) hat te  reich das Oberlandesgericht Celle um die Durch- 
ftihrung der P/p-Best immung gem~g BeweisbeschluB yore 28. IX.  1942 
ersucht. Die Akten gingen hier nach Erscheinen der Stellungnahme 
des Rober t  Koch-Ins t i tu ts  in DJ .  1949, 637, ein. Die Akten wurden 
mit  folgendem BegMtsehreiben zuriiekgesandt: . . . . .  Unter tt inweis auf  
diese Ansicht des Rober t  Koch-Ins t i tu ts  nehme ieh zungchst davon 
Abstand, diese Untersuchungen durehzufiihren, da ich die jetzige Ste]lung- 
nahme des 1. Zivilsenats des Oberlandesgerichts (zur Frage der P/p-  
Bestimmung) nicht k e n n e . . . "  Die Akten wurden dem Ins t i tu t  erneut 
am 19. X. 1942 von dem Vorsitzenden des 1. Zivilsenats des Oberlandes- 
gerichts Celle zuriickgesandt, ,,mit der Bitte,  die Untersuchungen vorzu- 
nehmen, falls sie nicht  auBergewShnlich hohe Kosten i verursachen soil- 
ten. - -  Dem Senat ist die An- sicht des Rober t  Koeh-Ins t i tu ts  inzwischen 
bekanntgeworden. Der Senat ha t  t ro tzdem in anderen Sachen beschlos- 
sen, die Untersuchungen auf den Faktor  P/p  durchffihren zu lassen. 
Auch in dieser Sache soll der Beweisbesch]uB durchgefiihrt werden. 

Bei den in Betracht  kommenden Sachen, die inzwischen dort  ein- 
gegangen sein werden, handelt  es sich im a]lgemeinen um Sachen, in 
denen bereits auf Grund anderer Ums t inde  eine hohe Wahrscheinlich- 
keit  ffir oder gegen die Vatersehaft  eines best immten Mannes spricht,  

1 Beziiglieh der Kosten sei bemerkt, da~ ich fiir eine P/p-Bestimmung im 
allgemeinen RM.12.-- liquidiere und hinzuffige: ,,Da die Bestimmung des Faktors 1 ~ 
eine ganz neuartige Bestimmung ist, sind bestimmte Gebiihren daffir noah in 
keinem Tarif enthalten. Ieh liquidiere daher einen Satz, der einem Absorptions- 
versueh auf Reinerbigkeit yon M und N bzw. der lJntergruppen Ai/A2 entsprieht, 
obwohl die Besehaffung des Antiserums und die Vornahme der Untersuchung 
weitaus gr613ere Sehwierigkeiten darstellen ats die angeffihrten anderen Unter- 
suehungsmethoden." Ieh bestelle aueh zungehst nur das Blut tier Xindesmutter 
ein; hat diese P, erfibrigen sieh ja weitere Untersuehnngen. ]~esitzt die Mutter das 
P nieht (p), bestelle ieh dan Kind ein, nnd erst wenn dieses B im Blur aufweist, 
fordere ieh das Blur yon dem Beklagten bzw. Zeugen an. 
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so dal~ dem Faktor  P u n t e r  Umst~nden nur ein erggnzender Beweiswert 
zugesprochen zu werden braucht, um im Proze~ zu einer Fes~stellung in 
der einen oder anderen Richtung zu k o m m e n . . . "  

Somit liegt die erste Stellungnahme eines Oberlandesgerich~s zu 
der Bedeutung der P/p,Untersuchung vor. 

W. Fischer hat  errechnet (mtindliehe Mitteilung), da~ eine maximale 
Aussehlul3mSgliehkeit yon 0,883% (bei P ~ 74%; p ~ 26%) besteht, 
was also praktiseh dem yon mir ~ngegebenen Satz vo~ 1% entspricht. 
Bei weiterer ,,indirekter" Anwendung der P/p-Bestimmung lieBe sich 
auch diese Ziffer noch etwas steigern, wie die Erfahrungen mit der 
, , indirekten" Bestimmung d e r  Blutgruppen und BlhtkSrperchenmerk- 
male gezeigt haben und die auf Grund sehr griindlieher, demn~chst 
zu verSffentlichender Errechnungen yon W. Fischer (persSnliche Mit- 
teilung) wesenffieh hSher ]iegt, als man an sieh annehmen kSnnte. Es 
ist daher durchaus berechtigt, diesen neuen Feststellungen beziiglich 
Vorhandenseins und Vererbungsweise des Faktors P unsere Aufmerk- 
samkeit zuzuwenden, um auch so unsere Arbeit im Interesse einer 
objektiven volksnahen Rechtsprechung auszurichten. 

Zusammen/assung. 

Der-Faktor P wurde yon Landsteiner, Levine und Mitarheitern zuerst 
gefunden, yon Schi// offenbar nieht n~her untersueht, w~hrend sein 
Auftreten und seine Vererbungsweise in Deutschland eingehend yon 
Dahr nnd Mitarbeitern als erst~n festgestellt und gektgrt wurden. 
Andresen konnte neuerdings ~hnliehe Beobaehtnngen an einem wesent- 
lich kleineren Material in D~nemark treffen. 

Da die Untersuehungen yon Landsteiner und Mitarbeitern mit  wenig- 
stens zum Teil offenbar unzul~nglichen und nicht sieher nachpriifbaren 
Extraagglutininen (Iso-Anti-P) bzw. mit  Immunseren bzw. normalen 
Anti-P-enthaltenden Tierseren, sieher jedenfalls mit nicht einheitliehen 
Antiseren angestellt sind, kSnnen sie weder fiir die statistisehe Aus- 
wertung betr. Vorkommen yon P iiberhaupt noch betr. seiner rassen- 
m ~ i g e n  bzw. geographisehen Verteilung vgllig einwandfrei verwertet 
werden. Ebenso werden als Vergleich far die yon Dahr und uns ge- 
troffenen Feststellungen die kiirzlich mitgeteilten Ergebnisse yon 
Andresen als nieht sicher identisch betrachtet, da diese mit  einem Kglte- 
agglutinin gewonnen wurden, w~hrend wir, ebenso wie Dahr, unsere 
unter Mitarbeit yon Thal und Busse angestellten Untersuehungen durch- 
fiihrten mit yon Schweinen gefundenen Seren, die das Anti-P ent- 
sprechend stark enthielten. 

Wir arbeiteten mit seehs versehiedenen Seren, yon denen ein Sernm 
einen Titer yon 1:16 hat te  (,,recht gut brauehbar"),  drei andere Seren 
wiesen einen Titer yon 1:8 auf und sind als fttr praktisehe Zwecke 
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, ,brauchbar" anzusehen, wAhrend zwei weitere Seren mit  einem Titer  
yon 1:4 als ,,gerade brauehbar"  zu bezeichnen sind. 

Die Blutentnahmetechnik beim Sehwein wird eingehend beschrieben 
und dabei auf versehiedene, besonders wichtig erscheinende Umstgnde 
aufmerksam gemaeht. 

An Hand  yon Beispielen wird die eigentliehe Herstellung eines ge- 
eigneten Anti-P-haltigen Sehweineserums ausfiihrlich aufgezeigt, um so 
die weiteren Nachuntersuehungen eher zu ermSglichen. Dabei werden 
zwei versehiedene Methoden besehrieben, die sieh beide uns bew/~hrt 
haben. Der endgiiltige Absorptionsversuch, der in allen unklaren oder 
besonders wiehtigen, etwa forensischen Fgllen nieht unterlassen werden 
darf, erf/~hrt eine eingehende Wiirdigung. 

Ein Versuch der Zucht yon Anti-P-haltigen Sehweinen ist in die 
Wege geleitet; sein Gelingen kann gleiehfalls der Er]eichterung in der 
a llgemeinen Einfiihrnng der P/p-Untersuehungen dienen. 

Die insgesamt bislang yon uns untersuchten 1586 ]31utproben, bei 
denen das Vorhandensein yon P je naeh St/irke in drei Klassen (St/~rke 1 
= -~ = vorhanden ; Stgrke 2 = ~- -~- = mittelst~rker ; St~rke 3 = -~- -~- -~ 
= stark) verzeichnet wurde, erfahren eine eingehende rechnerisehe Aus- 
wertung. 

Es zeigte sieh, dal] - -  stets unter Berfieksichtigung des Fehlers der 
kleinen Zahl - - d i e  Verteilung yon P 75,54%, yon p = 24,46 % betrs 
dieses Verh~ltnis bei beiden Gesehleehtern gewahrt bleibt, und dal~ 
P/p  vStlig unabhs yon den klassisehen Blutgruppen und Blut- 
kSrperchenmerkmalen M und 1k! ist. P ist schon im 4. Feta lmonat  nach- 
weisbar; bei S~uglingen kann es vielleieht in einem gr61~eren Prozent- 
satz, als es dem sonstigen p-Verh/~ltnis entspricht, noch nicht nach- 
gewiesen werden. In  einer gr6Beren Tabelle (7) werden die ,,gefundenen" 
Werte und die auf Grund der , ,Erwartung" ermittelten Prozentzahlen 
ffir die 36 gegebenen MSglichkeiten der ,,Blutformeln" angegeben. 

I m  Abschnitt  I I I  werden die Untersuehungen an 40 ,,ausgesuehten" 
Familien mit  151 Kindern unter teilweiser Berficksiehtigung der drei 
St~rkeklassen im Auftreten yon P und anderer Besonderheiten in einer 
Tabelle (8) dargestellt, wobei eine best immte Reihenfolge, die auch sonst 
angewandt werden sollte, gew/ihlt wurde. An zwei ,,kritischen" Familien 
mit  7 Kindern best&tigte sieh der yon Dahr angenommene und zuerst 
nachgewiesene Vererbungsgang yon P/p. Von den 666 mSgliehen Kom-  
binationen (Vat er • Mutter) warden zahlenm/~Big nut  etwa 1/20, nach 
der Verteilung der einzelnen , ,Blutformeln" unter der deutschen Be- 
v61kerung etwa 1/5 der s/~mtliehen Kombinat ionen erfaBt. Die seltenste 
Kombinat ion A 2 B N p • A 2 B N p dfirfte der Wahrscheinlichkeit naeh 
in etwa 6 Jahren  einmal in Deutschland bei durchschnittlich 700000 
j/~hrliehen EheschlieBungen vorkommen. 
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In zwei weiteren Tabelle (9 und 10) werden die ,,errechneten" den 
zu ,,erwartenden" Werten bei Eltern und Kindern gegeniibergestellt und 
ausgewertet. 

Die forensisehe Bedeutung yon P wird in Abschnitt IV ausffihrlich 
behandelt. Es wird dabei znnachst auf die bekannte Stellungnahme des 
Robert  Koeh-Instituts bzw. des Reiehsministeriums des Innern hin- 
gewiesen, die an sieh begriil~enswert ist, aber keineswegs weiteren For- 
sehungen den Boden entzieht, vielmehr dazu unmittelbar auffordert. 
Auf Grund der eigenen Feststellungen und Untersuchungen wird im 
ttinbliek auf andere biologisehe MSglichkeiten die ~berzeugung ver- 
treten, da$ unter der Voraussetzung der Vornahme derartiger Bestim- 
mungen durch geiibte und erfahrene Untersueher dem Faktor  1 ) doeh 
eine gewisse forensisehe Bedeutung zukommt, zumal die Wahrscheinlich- 
keit beztigtieh des ,,Aussehlusses" eines zu Unreeht als Erzeuger in An- 
sprueh genommenen Mannes sehon heute 87,5% betriigt. Diese An- 
sicht wird des naheren an praktisehen Fallen er6rtert, in denen einzelne 
Befunde (AusschluB eines Mannes dutch Blutgruppen oder BlutkSrper- 
chenmerkmale M und N oder dureh beide, bei gleiehzeitiger ,,Unwahr- 
scheinliehkeit" nach der P/p-Feststellung, Tragezeit u. a. m.) geeignet 
sind, die gewonnenen Ergebnisse mittelbar zu bestKtigen. In  foren- 
sisehen Fallen darf auf Grund yon P/p-Untersuchungen nur erst yon 
einem ,,unwahrscheinlich" gesprochen werden, wobei es dem einzelnen 
Untersucher iiberlassen bleiben mull, dem Gericht in seinem Gutaehten 
Aufklarung fiber Wesen und angenommene Vererbungsweise yon 1)/p 
sowie des Grades der Unwahrscheinliehkeit zu geben. Die ]~estimmungen 
in forensischen Fallen sind stets dureh endgiittige Absorptionsversuehe 
zu bestatigen bzw. nachzupriifen, um so Fehlern und dadurch der Dis- 
kreditierung des neuen ~erfahrens vorzubeugen. 

Es ist zu hoffen und - -  gerade nach der Stellungnahme des Robert  
K o e h - I n s t i t u t s -  zu erwarten, dab der Kreis der Naehuntersueher t rotz 
der heute gegebenen Sehwierigkeiten sich vergrSBern wird, um aueh 
auf diese Weise - -  ohne Riieksieht auf die verhi~ltnismal~ig geringen 
,,Aussehlui~mSglichkeiten" - -unse ren  arztliehen Antei] am Aufbau eines 
neuen l~echts beizutragen. 

Die erste Entseheidung eines Oberlandesgeriehts zu der Frage der 
Bedeutung der P/p-Bestimmung ist geeignet, die weitere wissensehaft- 
liche Erforschung des Faktors P und seine praktische Anwendung fiir 
die Rechtspflege zu fSrdern. 
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